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 Ăùºêù 

 ÿ ¡½ºé ć¾ĄÉ ¢ĉ¾ĉºù ¢Åv ÷¿đ I¹ÿ½ Ĉù ½wúÉ Ăz wĊý¹ ÀĊ·Ēz ćwă½ĀÊí ¿v ûv¾ĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

Å ¡v¾§v Èăwí ½ĀÚþù Ăz ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ĈÞĊ{Õ ½vĀñwý ¥¹vĀ³ wz ĂĄ«vĀù ½¹ Ĉĉđwz ĈĉwývĀ£ûv¾´z iĀ ćwă

wă ĈĉwývĀ£ Ç¾¤Æñ ÿ wê£½v ćv¾z ć¾ĄÉĉwúý ÇĒ£ ¾ú¤Æù ½ĀÕ Ăz ¹Ā· ć)º   ìĉ ćv¾z yÅwþù ûwîù xw¸¤ýv

 ½¹ èĊê´£ ºþù¿wĊý Ăí ¢Åv ā¹¾¤Æñ ±¾Õ ìĉ ÷w¬ýv ćv¾z ć½vºĉw~ ¡wúĊúÎ£ ¿v Ĉîĉ ¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹ ¢ĊõwÞå

 ø¬³ I ¹½v¹ ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ÿ ¡wÝĒÕv Ăz ¿wĊý Ĉzwĉ ûwîù Ăí w¬ýj ¿v ºÉwz Ĉù äö¤¸ù ćwă  āwñºĉ¹ ¿v ûwîù

ĒÕv ¿v Ĉñ½Àz w£ ºýĀÉ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ yĊí¾£ Ić½ÿj Üú« ºĉwz äö¤¸ù ćwĄýwîù Ĉå¾Þù ćv¾z ĈtÀ« ¡wÝ

 Çÿ½ ÛvĀýv ā¿ÿ¾ùv )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ºþÉwz Ă¤Év¹ ¾Ċ§m£ xw¸¤ýv ½¹ ¢Åv üîúù Ăí ĈöùvĀÝ ¿v Ĉ´Ċ´Í Ĉzwĉ¿½v

wĄĉ¾z½wí Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz wùv )¢Åv āºĉ¹¾ñ óÿvº¤ù äö¤¸ù ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½¹ Ĉă¹ û¿ÿ ćwă ÿ ć¾ĄÉ ć

 v½ Ĉývÿv¾å ćwă ĂþĉÀă wĄýj ć¾z½wí wĉ ¢ĊÞéĀù ¾ĊĊâ£ ºýv āºÊý ĈzwĊýwîù ĈÍw· óĀÍv ÃwÅv ¾z ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù

 ĂêÖþù ËĀÎ¸z ÿ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ Ăí w¬ýj ¿v ºþí Ĉù ôĊú´£ wă¾ĄÉ ¾z3  ćwĄõwÅ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Àív¾ù

¿½v Ăz èĊê´£ üĉv ½¹ ºýv ā¹¾í vºĊ~ ½v¾ê¤Åv ÿ ĈzwĊýwîù Ă¤É¼ñ) ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ wĄýj Ĉýwîù Ĉzwĉ 
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,L,  èĊê´£ ĂöuÆù ÿ ÛĀÑĀù ûwĊz 

ć½vºĉw~wý ÿ ¾Ċâ¤ù øĊöév ¿v ć½v¹½Ā·¾z ÿ wĊõwúĊă ÿ }õj ĈĉvÀăĀí ¾ĊÆù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é wz ûv¾ĉv ½ĀÊí ćwă

í Ăz¾¬£ ¹Ā· Ówêý yöáv ½¹ v½ ĂõÀõ¿ ÿ ôĊÅ ËĀÎ· Ăz ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz I¶ĉ½w£ óĀÕ ½¹ ĈúÅĀù ÿ ¢éĀù ā¹¾

ć½ĀÕ Ăz )¢ÅvĈù xĀÆ´ù wĊý¹ ÀĊ·Ēz ĂÖêý ā¹ ¿v Ĉîĉ Ăí ¹ĀÉ ć¾ĄÉ ĈÎÎ¸£ ¡wùº· ÿ ¡wÞõwÖùÀí¾ù$

 IĈĉw¤Åÿ½ ÿ,.30 I- )#¾z Ăĉw~ ćwă½wùj ĈúÅ½ ½¹ -0 ówÅ Ă¤É¼ñ 1 ºÍ½¹ ¡wæö£ Ĉýw« ½ĀÊí ĈÉwý ¿v ĂõÀõ¿ 

ā¹Āz ¢Åv )Ĉù ûwÊý ¹Ā«Āù ćwă½wùjĂýđwÅ ºă¹ ¾z ¾§v ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ Ăz ½ĀÕ ÔÅĀ¤ù ÈĊz ¿v ìĉ ½vÀă ¹½wĊöĊù 

ówĉ½ ¡½wÆ· Ăz ½ĀÊí ¹½vÿ Ĉù¹ĀÉ )¾z ¾§v Ç½vÀñ Ă¤Ċúí Ĉöù Èăwí ¡v¾§v ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ ½¹ ûv¾ĉv Ăz ½ĀÕ 

ÔÅĀ¤ù ¾ă ówÅ ìĉ ĂõÀõ¿ 1 ć¾¤Êĉ½ ÿ ¾ă ,+ ówÅ ìĉ ĂõÀõ¿ Ăz Ĉñ½Àz 2 ¾¤Êĉ½ µ½ Ĉùºă¹ )¾z ÃwÅv 

üĊúă Ç½vÀñ ¾ă ówÅ ówú¤³v ÛĀéÿ - ĂõÀõ¿ ï½Àz ½¹ ½ĀÊí ¹Ā«ÿ ¹½v¹ $½Ā~ ćĀÅĀù I ,.3/ I,1, )# āÿĒÝ

 ÿ Àí¾ú£ üĊþ°úă ÿ ½ĀÊí ½¹ ï½Àz ćwă¾ĄÉ ¹vºÞ£ Ĉ¬ĉ½º£ ÈĉvÀåv ÿ ĈþĊÊý¾ĄÉ ÿ ¾ĄÉ Ç¾¤Æñ üĉv ¾z

ć½v¼ñ½wz ÈĉvÀåv ÿ ¢ĊÞú« Üú¬£ûj ¾¤Æz ¾z ć¹wÎ¤év ÿ ĈÖĊ´ù ćwă ½¹ ¢Åv āºÉ y{Å I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v wă

½wÆ· IĈÞĊ{Õ ĈĉwĉĒz ÛĀéÿ ¡½ĀÍ ¹ĀÉ ¹½vÿ ï½Àz ćwă¾ĄÉ üĉv üĊþíwÅ Ăz ć¹wĉ¿ Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡v IĈæÖõ$

,.32 I-)# ¾ĄÉ üĉv ¿½wz ĂýĀúý¾ĄÊýĒí I½ĀÊí ½¹ ï½Àz ćwă ûv¾Ą£ ¿v Ăí ¢Åv yÅj ¾ĉ¼~üĉ¾£ Ĉ³vĀý ½¹ 

ôzwêù ¡v¾Õw¸ù ĈÖĊ´ù ĈùĂz )ºÉwz ¢öÝ øív¾£ ÈĊz ¿v º³ I¢ĊÞú« wă¹wĄý ÿ ¡ÿ¾§ ÿ ¡wÆĊÅm£ ¾ê¤Æù  ½¹

Ēí üĉvûI¾ĄÉ ½¹ ¡½ĀÍ ÛĀéÿ ćwĉĒz IĈÞĊ{Õ ĂÞ«wåćv Ĉöù µ½ ºăvĀ· ¹v¹ Ăí Ăz ā¾Õw¸ù û¹w¤åv ¢Ċþùv 

ć¾ĄÉ ĈÉwý ¿v üĉv ¡v¾Õw¸ù ĈùºývĀ£ ¢Ċþùv Ĉöù v½ Ăz ā¾Õw¸ù  ¹¿vºýv Iûv½wîúă ÿ ć¾{þé$,.4, I.#)  

 ĂêÖþù3 ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ  ¢³wÆù wz,..4 ½w¤îă ÿ  ¢ĊÞú«.223+1  ¾æý ówÅ ½¹,.4+ ¾ù $ ½wùj Àí

 Iûv¾ĉv,.4+ # øív¾£ wz ÿ-3-  Iûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ$ ½w¤îă ½¹ ¾æý,.33 ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ¹¹¾£¾~ ÿ ßĀöÉ èÕwþù iÀ« I#



 

 ̻
 

Ĉù xwÆ³ Ăzºĉj Ă{£½ ½¹ ¢ĊÞú« ĈáĀöÉ ÿ øív¾£ ×w´õ Ăz $  #¹½v¹ ½v¾é ÷½wĄ¯ Iûv½wîúă ÿ ć¾{þé $,.4, I

,0ºùv Ăz ¿wĊý ĈýwÆýv wĉ ĈÞĊ{Õ ĈĉwĉĒz ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ Ăí # ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj ĈÅ½¾z )¹½v¹ Üĉ¾Å ĈýwÅ½ ¹v

Ĉù ûwÊý ć½ ôÆñ ûºÉ ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ºă¹0,)/  ĂêÖþù ćwĄýwú¤·wÅ ôí ºÍ½¹3  $ ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ

 wz ¾zv¾z-1,,0  ówúÉ ôÆñ ûºÉ ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºĉ¹ ºþăvĀ· yĊÅj #ûwú¤·wÅ

 ûv¾Ą£..)1  wz ¾zv¾z $ wĄýwú¤·wÅ ôí ºÍ½¹,2+4- #ûwú¤·wÅ iwÊù ôÆñ ¢ĊõwÞå óºù ½¹ I,,  ôí ºÍ½¹

 wz ¾zv¾z $ wĄýwú¤·wÅ01., ôÆñ ûºÉ ówÞå óºù ½¹ ÿ #ûwú¤·wÅ ½ÿwþÉ ćwă/2  ćwĄýwú¤·wÅ ôí ºÍ½¹

 ĂêÖþù3  wz ¾zv¾z $ ûv¾Ą£,.442  Iwîĉw« $ ºĉ¹ ºþăvĀ· yĊÅj #ûwú¤·wÅ,.3,üĊÝ ¿v ôêý Ăz I IĈăwÉ,.4+ I

01 )#Āù üĉv Ăz Ă«Ā£ wzā½w¯ Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¹½v ¡½ĀÍ ½¹ Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡v½wÆ· ÿ ¡v¾§v Èăwí ćv¾z ćv

ûĒí ½¹ ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz üĉv ÛĀéÿ )¹ĀÉ āºĊÊĉºýv ûv¾Ą£ ¾ĄÉ 

 ÷wòþă ½¹ ĈýwÆýv ¡wæö£ ÿ ¡v½wÆ· ûvÀĊù Èăwí ½¹ Ăí ĈöùvĀÝ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ĈÕ ½¹

 I¢Åv ¾§Āù ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz ¿ÿ¾zûwîùĂþĊĄz Ĉzwĉ  Àív¾ù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăz ûvºýÿ¾ĄÉ Ĉùwú£ Ăí ć½ĀÕ Ăz )¢Åv

ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉ{Åwþù ĈÅ¾¤Å¹ ûj Iûv½wîúă ÿ Àí¾ñ$,.3. I14+ )# 

Ăùwý¾z ½¹ äö¤¸ù ćwă¾Ċâ¤ù ¢õw·¹ ÿ ć¾ĄÉ ôtwÆù āºĊ°Ċ~ ¹wÞzv Ăz ¢ĉwþÝ wz ā¿ÿ¾ùvóºù ¿v ć¾ĄÉ ćÀĉ½-

÷¾ý ÿ wă ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă½vÀåvûwîùÀív¾ù ĂþĊĄz Ĉzwĉ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºÉ ÷¾ý üĉv Ăöú« ¿v )

$ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ wă½vÀåvGIS¢Ċözwé Ăí ¢Åv #ā¾Ċ·» I¢åwĉ½¹ ½¹ ć½wĊÆz ćwă ÿ ¢·wÅ Ić¿wÅ

 ÔzvĀÑ ÿ Ôĉv¾É ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wz )¹½v¹ äö¤¸ù ¡½ĀÍ Ăz ªĉw¤ý Ătv½v ÿ ¡wÝĒÕv û¹¾í ¿ÿ¾z ÿ ¢·v¹¾~

 ¥vº³vÀív¾ù Iûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉù ºþú£½ºé ½vÀzv üĉv üĉv ¥vº³v ćv¾z ĂþĊĄz ûwîù Ĉ¤³v½ Ăz ºývĀ£Àív¾ù  v½



 

 ̼
 

 )¹v¹ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù wĉ xw¸¤ýv¢Å¹ ćw¤Åv½ ½¹ ¾Ñw³ èĊê´£ĂþĊĄz ¢ĊzĀöÖù Ăz Ĉzwĉ ¢ĉ¾ĉºù Àív¾ù ¿v ćv

 ĂêÖþù ûv¾´z3  5¢Åv ā¹Āúý ±¾Öù v½ ¾ĉ¿ ¡đvĀÅ ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ 

5óÿv óvĀÅ wĉj Àív¾ù ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ¹Ā«Āù ĂêÖþù 3 ć½v¹¾ĄÉ ûv¾Ą£ ¿v ¢ĊzĀöÖù Ĉýwîù Kºý½v¹½Ā·¾z 

5÷ÿ¹ óvĀÅ ā¹ÿº´ù ¥vº³v ćv¾z ½v¹ ¢ĉĀõÿv ćwăÀív¾ù  ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù3  Kºþùvºí 

,L-  èĊê´£ ¡½ÿ¾Ñ ÿ ¢Ċúăv 

 äĉ¹½ ½¹ ûv¾ĉv,+ ¢Åv wĊý¹ ÀĊ· Ă§¹w³ ½ĀÊí ) Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz¾¤ÊĊz Āý ¾z ûv¾ĉv ëw· ½v¾é ĂõÀõ¿ ½v

ĂõÀõ¿ Ăz¾¬£ ÿ Ă¤å¾ñ ûđĀuÆù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ Ăùwý½wí ½¹ øz ÿ ôĊ¬þù I½wz¹ÿ½ ûĀ°úă ć½w{ñ¾ù ćwă

ĈýwÅ½ ¹vºùv ÿ ¡ĒîÊù IĈÞĊ{Õ Ă§¹w³ üĉv ¿ÿ¾z ¹½Āù ½¹ Ă¤É¼ñ ¿v ÈĊzāºÉ ÃwÆ³ ûj ¿v Ä~ ćwă)ºýv  wz

¾é ĂõÀõ¿ Ô· ćÿ½ ¾z ûv¾ĉv Ówêý ÷wú£ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ ÿ ÀĊĄ¬£ ½¹ ā¿vºýv ìĉ Ăz ºĉwz ûđÿĀuÆù ÿ ¹½v¹ ½v

 ½¹ ûv¾Ą£ ü¤å¾ñ ½v¾é wùv ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉñ¹wùj ½ĀÊí äö¤¸ù Ówêý ½¹ ûwñ¹¿ ĂõÀõ¿ Ăz ¡wýwîùv ć¿wÅ ā¹wùj

 Ăýv¿ÿ½ ¢{§ I wĊý¹ ÀĊ· ĂõÀõ¿ ćwă¾ĄÉ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ĈýwĄ« ¡wÝĒÕv-  ¹Ā«ÿ ÿ äĊæ· ½wĊÆz ĂõÀõ¿. 

Å¾å ¢åwz ½w¤îă ½vÀă üĊù¿ ÛĀÑĀù Ăz ć¾ĄÉ ûđÿĀuÆù ¾Ċ·v ćwă ówÅ ½¹ w£ āºÉ ¦Ýwz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ ā¹Ā

 ûĒí ½¹ ûv¾´z ¿ÿ¾z v¾ĉ¿ JºþÉwz Ă¤Év¹ Ă¤É¼ñ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz Ă«Ā£ ûv¾Ą£ ½¹ ûj ¿v ĈÉwý ¡wÞ{£ ÿ ā¿¾õ

í¾ù wĄþ£ đwz ¢ĊÞú« ¾z āÿĒÝ Ăí ûv¾Ą£ ºþýwù ć¾ĄÉĈù xwÆ³ Ăz ½ĀÊí ĈÅwĊÅ ÿ ć½w¬£ ÀĈù Iºĉj ºývĀ£

)ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ăz ć¾ĉ¼~wý ûv¾{« ¡wùºÍ Ĉù ¹½vĀù üĉv Ăz Ă«Ā£ wzĂõĀÅ ¥vº³v ¡½ÿ¾Ñ ûvĀ£ ćwă

ãºă )¹¾í ÃwÆ³v ĈzĀ· Ăz v½ ûv¾Ą£ ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ć¹¾{ăv½ ¿v ¹w¬ĉv üĉv āwòĉw~wă $ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù #wĊĄù 

û¹¾í ¾¤Æz Ĉ£wĊöúÝ ÿ ĈîĊ¤íw£ yÅwþù ćv¾z èê´£ ¡wùvºév Ić¾ĊòÊĊ~ ¹wùjĈñ ÿ Ăözwêù ½¹ ûv¾´zćwă 

äö¤¸ù Ăz āÂĉÿ ûv¾´zćwă ĈÞĊ{Õ ï½Àz ¾ĊÚý ĂõÀõ¿ ÿ Ăz ¡½w{Ý ¾òĉ¹ ìĊ¤íw£ ¾ĉ¼~ û¹Āúý ø¤ÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºù 



 

 ̽
 

ûv¾´z ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ĈùºÉwz )IówÞå ćv¾z Ăí ¢Åv ÷¿đ üĉv¾zwþz wĉĀ~ ÿ āºý¿ āwòý ü¤Év¹ üĉv Àív¾ù ½¹ ¿v½¹ 

¡ºù ĉv )¹ĀÉ xw¸¤ýv wĄýj ćv¾z Ĉ{Åwþù ûwîù üĉv ĈþĉÀñ ûwîù Ĉzwĉ¿½v wĉ ÿ Ĉzwĉ ûwîù ¡½ÿ¾Ñ ¾ùv ü Àív¾ù 

Ĉù Ì¸Êù v½ )¹¿wÅ 

,L.  èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ 

 ćwĉĒz ÿ ¥¹vĀ³ ¿ÿ¾z Iºþ¤Æă ûw{ĉ¾ñ Ăz ¢Å¹ ûj wz ûwĄ« ï½Àz ćwă¾ĄÉ ¾¤ÊĊz Ăí Ĉ£wÝĀÑĀù ¿v Ĉîĉ

Ĉù ĈÞĊ{ÕÈĊ~ ôzwé ¾Ċá ÿ Ă{é¾¤ù ¾Ċá ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwzyõwá û¹Āz ĈþĊz  IĈÞĊ{Õ ćwĉĒz Üĉ¾Å »w¸£v

øĊúÎ£ ²Ċ´Í ÿ ¹Ā«ÿ Ăz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûvĀþÝ ¢´£ v½ ĈÊýv¹ Ić¹wĊþz ÿ ć¾Úý Ĉýw{ù I¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ wă

ûv¾´z ¢Ċăwù û¹Āz ÃwÆ³ ôĊõ¹ Ăz Ăýw¤¸{ÉĀ· )¢Åv ā¹½ÿjûwÆýv ûw« wz øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz Ăí ĈÞĊ{Õ ćwă wă

xw¤í I¡wÞõwÖù ¹½v¹ Ów{£½vºÞ¤ù ¡đwêù ÿ wă ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ĂþĊù¿ ½¹ èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ ÿ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ć¹

Ĉù ½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù ¢ĊÞÑÿ ¿v Ă¤·v¹¾~ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù ¿v ĂýĀúý ºþ¯ ¾í» Ăz ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ºÉwz

 )ºÉ ºăvĀ· 

Ăõwêù ½¹ Ĉ³Ēå LÈăÿÂ~ Ăö¬ù ½¹ Ăí øz ĂõÀõ¿ ¢éĀù ûwîÅv ÿ ¹vºùv ºþĉj¾å ¾z ć½ÿ¾ù ûvĀþÝ ¢´£ ćv ćwă

Ċåv¾â« ówÅ ½¹ Ĉĉw,.3-  ā½wúÉ ½¹,.  ÌÍ ½¹-.-2 ºĊÅ½ |w¯ Ăz ¹Āúý ûvĀþÝ  āwù ć¹ ĂõÀõ¿,.3-  ¾ĄÉ Ăí

 ÿ ¾Ċ·v û¾é øĊý ½¹ ûv¾ĉv ¾ÍwÞù ¶ĉ½w£ ā¿¾õ üĊù¿ üĉ¾£½wz ï¾ù ºýv¿¾õ v½ ûj ãv¾Õv ćwăw¤Åÿ½ ÿ øz ½¹ ûwĄ«

-0 Ĉù ½wúÉ Ăz Ă¤É¼ñ ówÅv½ øz ¢É¹ ĂêÖþù ¿v ĈÞĊÅÿ È¸z Ăí ĂÞ«wå üĉv )ºĉj  ć½wĊÆz ¿v I¹¾í ûv¾ĉÿ

wz üĊ¤Æ¸ý ćv¾z ÿ ¢Åv Ă{ýw« Ăúă ĂÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z ½Ā· ½¹ ÿ Ĉĉwþ¨¤Åv ć¹½Āù ¡wĄ«½ ĈÞĊÅÿ ½wĊÆz ø¬³ I

ìúí ¿vĈù Ă´ýwÅ ¹vº·½ ¿v āwù ÿ¹ ¿v ÈĊz Ăí ûĀþív )¹¾í ¾ĉ¿v¾Å ĂêÖþù Ăz v½ Ĉööúõv üĊz ÿ Ĉö·v¹ ćwă I¹½¼ñ

Ăĉ¾Úý ¢Åv ĂĊĄ£ ¢Å¹ ½¹ ¾ĄÉ ć¿wÅ¿wz Ăùwý¾z Ów{£½v ÿ ć¿wÅ¿wz ÿ ĂÞÅĀ£ IĂ´ýwÅ xwz ½¹ ¹Ā«Āù ćwă



 

 ̾
 

Ĉù Ăí ów³ üĊÝ ½¹ Ă´ýwÅ Ăí ¢Åv ûj ćwĉĀñ ¾òĉºîĉ wz ûwýj ðþ£wòþ£ ½¹ óĒ·v ÿ Ĉñºýwù yêÝ ¦Ýwz ºývĀ£

¢Í¾å I¹ĀÉ ĂÞÅĀ£ ãvºăv ºýÿ½Ĉù øăv¾å ć¿wÅ¿wz ÷wòþă Ăz ĂÞÅĀ£ ºÍwêù Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z Ĉ{Åwþù ćwă-

º·½ ¿v ô{é w£ Ăí ¹½ÿjĂ{õ ÿ¹ àĊ£ Ăzw¨ù Ăz Ă´ýwÅ I¾òĉ¹ ûwz¿ Ăz )ºý¹Ā{ý ¾ĉ¼~ ûwîùv Ă´ýwÅ ¹v Ăí ¢Åv ćv

Ăùwý¾zĈù ć¿wÅ¿wz Üùw« ćÀĉ½ û¹Āz w~Āý Ăz Ă«Ā£ wz ¹½ÿj ºĉº~ ĂÞÅĀ£ ¢Ą« ½¹ yÅwþù Ĉ¤ĊÞéĀù ûj ¿v ºývĀ£

ú¤·wÅ wz ÿ ¢Åv ÌÎ¸£ ìĉ ć¿wÅ¿wz Ăí yöÖù üĉv ¾z ºĊíw£ ÿ ûwĄ« ½¹ Ă´ýwÅ ¡wÞõwÖù Ĉ{Æý ć¿wÅ ûw

¡ÿwæ£ ć¿wÅ¾ĄÉ wĉ Ĉă¹ ûwùwÅ ÿ ¹vºùv ¡wĊöúÝ ºþĉv¾å ¾z ć½ÿ¾ù üúÑ ¹½v¹ wþz Ăõwêù üĉv I¹½v¹ üĉ¹wĊþz ćwă

Èõw¯ Ăz I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûĀþíw£ øz ½¹ ĂíĂùwý¾z ½¹ Ăí ºþí ā½wÉv Ĉĉwă½wîăv½ ÿ wă Üùw« ć¿wÅ¿wz ìĉ ćÀĉ½

ºý½v¹ āºþþí üĊĊÞ£ Èêý  IĈ³Ēå$,.3- 5-.L2)# 

v¿ºúÍ L$ ûv½wîúă ÿ ûwñ¹,.3/ĂÞõwÖù ½¹ I#ûwîù ûvĀþÝ wz ćv ¥¹vĀ³ ¢ĉ¾ĉºù ½ĀÚþù Ăz ¢éĀù ûwîÅv Ĉzwĉ

ø¤ÆĊÅ ć¾Ċñ½wîz ćwþ{ù¾z Ă{é¾¤ù ¾Ċá$ Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ćwăGISºþúÉĀă # ¾z Ĉþ¤{ù Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¿v I

¢Ċözwé Ăí Ić¿wå èÖþù ¡w{§v Ăz Ĉýwîù āºĊ°Ċ~ ôtwÆù ô³ ½¹ wĄýj ¹ºÞ¤ù ćwăøĊúÎ£ ½ĀÚþù Ăz IāºĊÅ½ ć¾Ċñ

ûwîù ¢Ą« IwĄýw¤Å½wúĊz$ Ĉýwù½¹ Àív¾ù ¿v ĂöÍwå 5èĊê´£ üĉv ½¹ ½v¼ñ ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉzwĉ

āwòýwù½¹āwò¤Æĉv ¿v ĂöÍwå I#ÄývÁ½ÿv Iwăāwò¤Æĉv ¿v ĂöÍwå Iç¾z ÿ ¿wñ ½wÊå ôĊöê£ ćwăÈ£j Àív¾ù ÿ wă IĈýwÊý

 I¿wñ ÿ üĉÀþz }ú~ ¿v ĂöÍwåûwú¤·wÅ Ûwæ£½v ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ À{Å ćwÒå ¢³wÆù ÿ wă ûwñ¹v¿ºúÍ$

 Iûv¾òĉ¹ ÿ,.3/ 5, L,+ )# 

- $ ¡wĊz ÿ ¾{¬ý½,.34ĂÞõwÖù ½¹ # ÿ ĂõÀõ¿ ¾z ºĊíw£ wz üĊú· ûw¤Å¾ĄÉ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ĈÅ½¾z ûvĀþÝ wz ćv

ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùĂúÊ¯¾Å Iā¿¾õ øĄù ćwă¾Ċ§w£ ĈĉwĊåv¾â« ôùvĀÝ ÿ ćvz ½v¼ñ¡½wÆ· ¾ ûw¤Å¾ĄÉ Ĉõwú¤³v ćwă

ôÆñ ĂÊêý ¿v ãºă üĉv Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ ¡vºăwÊù ÿ ć½wùj ¡wÝĒÕv IĂêÖþù ćwă



 

 ̿
 

Ăýw¸zw¤í ÿ ĈývºĊù IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ IĈÅwþÉ üĊù¿ ôùvĀÝ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćv IøĊöév Iëw·

ā¿¾õ ÿ ćÁĀõÿ½ºĊăûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÿ ĂêÖþù ćÀĊ· ĂýĀñ Ăz ))) ÿāºÉ èĊæö£ øă wz ćv ówú¤³v ¿v ¢ĉwî³ Ăí ºýv

 I¡wĊz ÿ ¾{¬ý½$ ¹½v¹ āºþĉj ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ,.34 I.1  )#) 

-  ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ Ĉývÿ¹¾í,.4+ Ăùwý¾z ûvĀþÝ wz v½ ĈêĊê´£ IwÆå ć¾ĄÉ ā¿Ā³ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćÀĉ½

ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· Èăwí ¢Ą« ā¹v¹ ÷w¬ýv )ºýv ÿ øĊÆê£ ĂĊ³wý ªþ~ Ăz v½ wÆå ¾ĄÉ vº¤zv èĊê´£ üĉv ½¹

yĊÅj ½¹ ¾§Āù ć¹wĊþz ôùvĀÝ Ä Åûwú¤·wÅ ¢ĊæĊí IĈÞĊ{Õ ¾¤Æz 5¾ĊÚý Ić¾ĉ¼~ć¾z½wí IĈÕw{£½v Ăî{É Iwă ćwă

 ¢ĉwĄý ½¹ )¢Åv āºÉ ćºþz ĂþĄ~ ć¾ĉ¼~ yĊÅj ¾Úý ¿v ¾ĄÉ ÿ ĈÅ½¾z Ĉ³vĀý ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ))) ÿ ÃwÆ³

wí ¢Ą« ć½ÿ¾Ñ ¡wùvºévûwîù IûwĊz Ĉ³vĀý ¿v ìĉ ¾ă ć¾ĉ¼~ yĊÅj Èă ¹½Āù ûv¾´z Ĉăºýwù¾å Àí¾ù Ĉzwĉ

 Iûv½wîúă ÿ Ĉývÿ¹¾í$ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ¹wĄþÊĊ~ ¾ĄÉ Ĉ£j ĂÞÅĀ£ ¢Ą« yÅwþù ¾ĊÆù ÿ IĈÅ½¾z ÿ ºêý,.4+  )# 

$ ûv½wîúă ÿ ¹vÂý º³v L,.4+ûwîù ûvĀþÝ ¢´£ ĈêĊê´£ ½¹ #ô´ù ĂþĊĄz ĈzwĉyĊÅj ¢éĀù ûwîÅv ćwăûwñºĉ¹  ¿v ĈÉwý

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ĂõÀõ¿ ÿ ć½wĊÞù ºþ¯ ćwăGIS ûw¬ý¿ ¾ĄÉ ½¹  èĉ¾Õ ¿v,/  ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ ½wĊÞù

ûwîù Ĉzwĉ¿½v Ăz ĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¾§Āù ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý )¢·v¹¾~ ûw¬ý¿ ¾ĄÉ ¢éĀù ûwîÅv ćwă

Ĉù ûwÊý èĊê´£ üĉv Ĉîĉ À{Å ćwăwÒå ¹Ā{úí Ăí ºă¹ ¢Åv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ĈöÍv ¡ĒÒÞù ¿v

 Iûv½wîúă ÿ ¹vÂý º³v$,.4+ 5.+L,+ )# 

Ăõwêù ½¹ ½vÿºĊùv ÿ ûvĀ«Āý Lø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈzwĊýwîù ûvĀþÝ ¢´£ ćv ĂêÖþù ć¹½Āù ĂÞõwÖù ć¿wå ćwă

 ā½wúÉ ć¾ĄÉ ¢ĉ¾ĉºù Ăö¬ù ½¹ Ăí ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ ìĉ.,  ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ½¹,.4, ½¹  ÌÍ---0-  |w¯ Ăz

ºĊÅ½ Ă¤Év¹ ûvĀþÝ ºýv ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ óĀuÆù ćwă ûwù¿wÅ Ă«Ā£ ¹½Āù ā½vĀúă Ăí ĈötwÆù üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ

Ĉù ²ývĀÅ ¿v āºĉ¹ yĊÅj ćwă ¢ĊÞú« ¢éĀù ûwîÅv ¢Ą« yÅwþù Ĉýwîù xw¸¤ýv ¹½v¹ ½v¾é ĈĄĉºz )ºÉwz



 

 ̀
 

ûwîù ¢ĉwÝ½ ÷ºÝ ¢Åv Ĉ¤³ ć¾òĉ¹ ĂÞ«wå ¢Åv üîúù ²Ċ´Í ĈþĉÀñ ĂĊõÿv Ă´ýwÅ ¿v ¾£ øĊ·ÿ y£v¾ù Ăz

Ăùwý¾z ÷ÿÀõ üĉv¾zwþz )ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ýºz wĉ ć½v¾ÖÑv ½v¾ê¤Åv ½¹ yÅwþù ćwă½wîăv½ Ătv½v ÿ ¢ĉ¾ĉºù IćÀĉ½

Ĉù ĈùvÀõv ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¿v ô{é āºĉ¹ yĊÅj ¢ĊÞú« ¢éĀù ÿ yÅwþù ĈÉÿ½ Ătv½v èĊê´£ üĉv ¿v ãºă )ºĉwúý

ûwîù ćv¾z v½wíwz ¢éĀù ûwîÅv Ĉzwĉ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤ÅvĈù ć¿wå ćwă Ĉĉj½wí û¹v¹ ûwÊý ½ĀÚþù Ăz )ºÉwz

ûwîù Ĉöí ćĀòõv ûvĀþÝ Ăz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ìĉ ĂêÖþù IèĊê´£ üĉv ½¹ āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ¢éĀù ûwîÅv yÅwþù Ĉzwĉ

ûwîù w£ āºÉ xw¸¤ýv ć¹½Āù ĂýĀúý ôĊö´£ ªĉw¤ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ĂêÖþù üĉv ²ÖÅ ½¹ ¾Úý ¹½Āù Ĉzwĉ

·Ĉz ¹vºÞ£ IĂêÖþù ¡½wÆûwúýw· ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ćwă,.1I231  üĊz ć¹ºÝ ÷¿đ āwþ~¾Å ûvÀĊù ÿ ¾æý/,+  w£1,0 

ûwîù ćv¾z ÷¿đ ćwă½wĊÞù vº¤zv IyÅwþù ûwîù xw¸¤ýv ¢Ą« )ºÉ ¹½ÿj¾z ½w¤îă ĈÅ½¾z ¿v Ä~ )ºÉ ĂĊĄ£ Ĉzwĉ

èĊê´£wîù ½¹ ¾§où ćwă½wĊÞù Iûwñ¾{· ¡v¾Úý ¢åwĉ½¹ üĊþ°úă ÿ Ă¤É¼ñ ćwăû ĈĉwÅwþÉ ¢éĀù ûwîÅv Ĉzwĉ

ôÆñ ¿v ĂöÍwå Ixj Üzwþù Ăz Ĉîĉ¹Àý IĈÅ¾¤Å¹ ºþýwù Ĉĉwă½wĊÞù ôùwÉ wă½wĊÞù üĉv )ºĉ¹¾ñĂýw·¹ÿ½ ÿ wă Iwă

Ĉù ¢Ċþùv ÿ Ĉ£wùº· ÿ Ĉýwù½¹ Àív¾ù Ăz Ĉîĉ¹Àý èÖþù ÿ¹ ¿v #wă Ăĉđ$ wă½wĊÞù èĊæö£ ćv¾z èĊê´£ üĉv ½¹ )ºÉwz

v ¢Ą« )ºÉ ā¹wæ¤Åv ć¿wå ÿ üĊõĀzûwîù ¡wĊöúÝ ÿ ć¿wå èĊæö£ ¡wĊöúÝ ÷w¬ý Ăz Ă«Ā£ wz I¢éĀù ûwîÅv Ĉzwĉ

¢Ċözwé½vÀåv ÷¾ý ā¹¾¤Æñ ćwă IDRISI øĊúÎ£ ÀĊõwýj ôtwÆù ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ½vÀåv ÷¾ý üĉv ¿v Iā½wĊÞù ºþ¯ ć¾Ċñ

½v¹ û¿ÿ ĈÖ· yĊí¾£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å $WLC#ĂÊêý IÊêý ÿ ºýºÉ èĊæö£ Iāºùj ¢Åºz ć¿wå ćwă Ă

 ¹vºÞ£ Ić¿wå èÖþù ÿ ĂÊêý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºùj ¢Åºz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¢ĊzĀöÖù,2  ÛĀú¬ù wz ûwîù

 ¢³wÆù,*1/4 Ĉù ûwÊý èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ¢éĀù ûwîÅv ¢Ą« ½w¤îă Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºă¹

¢ĉ¹ÿº´ùĈù ówúÝv #ìĊÅĒí Çÿ½$ üĊõĀz Çÿ½ ½¹ Ăí ĈÞÖé ćwăÿ½ üĉv ½¹ I¹ĀÉ Ĉzwĉ ûwîù èÕwþù Ç

Çÿ½ Ăz ¢{Æý āºÉĈù ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ ćv½v¹ Ić¿wå èÖþù ¾z Ĉþ¤{ù ćwă ĈêÕwþù ½¹ èÖþù üĉv Iüĉv¾zwþz ºþÉwz
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Ĉúý yÅwþù I¢Åv ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ üĊù¿ Ăí IèĊê´£ üĉv ½¹ āºÉ ówúÝv ć¿wå Çÿ½ ĈÅ½¾z wz wùv )ºÉwz

Çÿ½ Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù WLC  Ĉĉv½wí ćv½v¹ Iûj Ĉñ¹wÅ øá¾ĊöÝĈù Ĉĉđwz ½wĊÆz Ăz v½ ¡½ºé üĉv ÿ ºÉwz

øĊúÎ£Ĉù ¾Ċñûj ¢Ċúăv Ă«½¹ yÆ³¾z äö¤¸ù ôùvĀÝ ćv¾z Ăí ºă¹û¿ÿ Iwă )ºă¹ ËwÎ¤·v v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă

ûwîù ¿v ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý Ić¾£¾z üĉv ¾§v ½¹ć¿wå Çÿ½ Ăz Ĉzwĉ WLC Ĉù ć¾¤Ąz ìĊîæ£ ¡½ºé ćv½v¹ )ºÉwz

þĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý üĊþ°úăûwîù ÛĀÑĀù ĂîøĊúÎ£ óđº¤Åv Ăz Ă¤Æzvÿ ć¹wĉ¿ º³ w£ ĈzwĉĈù ć¾Ċñ-

Ĉù ¾¤ÊĊz Ĉĉv½wí ćv½v¹ ìĊÅĒí èÖþù Ăz ¢{Æý ć¿wå èÖþù IºÉwzÉwz º I½vÿºĊùv ÿ ûvĀ«Āý$,.4, 5-0L-- )# 

-  ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ Ĉév¾Ý Ûw¬É,.4+ ûwîù ûvĀþÝ wz v½ ĈêĊê´£āwòĉw~ ĂþĊĄz Ĉzwĉ¢ĉ¾ĉºù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă 

 ĂêÖþù ć¹½Āù ĂÞõwÖù$ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾´z1 ā¹v¹ ÷w¬ýv #ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉºýv ãºă )

āwòĉw~ ½v¾ê¤Åv ćv¾z yÅwþù ĈĉwĊåv¾â« ûwîù xw¸¤ýv ÿ ĈÅ½¾z èĊê´£ üĉv ¿v½¹ )ºÉwz Ĉù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćwă 

¢Æ¸ý Ăö³¾ù Ăz ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾z ôùvĀÝ ¾§Āù ¾z ûwîù ĈþĉÀñ ~āwòĉwIwă Ă¤·v¹¾~  )ºÉ Ä~ ¿v ¹¾ñ ć½ÿj  ÿ

ā¹wùj ć¿wÅ ĂĉđIwă ĂÊêýćwă ć¿wå ½Ā¤íwå ĂĊĄ£ ºĉ¹¾ñ ÿ Ä Å û¿ÿ Ĉă¹ Ăz wă¾¤ùv½w~ wz ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å¿v 

ôĊö´£ ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù ½¹ ÷¾ý  ½vÀåvsuper decision ÷w¬ýv ½¹ )¢å¾ñ Ăö³¾ù ćºÞz Ăĉđćwă Ĉ£wÝĒÕv ¾z 

ćwþ{ù óºùćwă ĈýwÉĀ úă Ì·wÉ ÿ ć¿wå wz ¾òĉºîĉ èĊæö£ ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ¿v yĊí¾£ ªĉw¤ý ôÍw³ üĉv ¿v 

Ăö³¾ù wz ówúÝv ½wĄ¯ ¡wĊöúÝ IÜú« Ix¾Ñ ëv¾¤Év ć¿wå ÿ Ûwú¤«v ć¿wå ĂþĉÀñĈĉwă Ăz ûvĀþÝ ûwîù IxĀöÖù 

Ĉå¾Þù ºýºÉ Ăí ¿v IwĄýj üĊz È¸z ówúÉ Ĉé¾É ÜÕwê£ āv¾ñ½Àz ûw¤Å¹¾í ÿ ºĊĄÉ ÷wþúñ Ăz ûvĀþÝ ĂþĉÀñ ¾£¾z 

¹wĄþÊĊ~ ºÉ )wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċözwé ø¤ÆĊÅ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ½¹ ô³ ôtwÆù āºĊ°Ċ~ ć¾ĄÉ ÿ ¢õĀĄÅ ½¹ ôĊö´£ 

ćwăÀĊõwýjÿ IĈýwîù ¿v ĈĉwývĀ£ćwă üĉv ø¤ÆĊÅ ¢Ą« ā¹wùjIć¿wÅ èĊæö£ ôĊö´£ ÿ Ăĉđwă ā¾Ąz Ă¤å¾ñ āºÉ  ¢Åv

 Iûv½wîúă ÿ Ĉév¾Ý Ûw¬É$,.4+#) 
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Ăõwêù ½¹ ûwĊÞå½ ÿ ½Ā~ Ç¹v¹ Lv ûvĀþÝ ¢´£ ć¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢éĀù ûwîÅv Àív¾ù ĈzwĊýwîù ÿ ĈĉwÒå ôĊö´£ 

$GIS #ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ ÿ Ăî{É ôĊö´£ ºþĉj¾å èĊæö£ ówÅ ½¹ ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ÿ wĊåv¾â« Ăö¬ù ½¹ ćv

,.4,  ā½wúÉ ½¹, Ă¤Év¹ ûwĊz ºĊÅ½ |w¯ Ăzºýv)  Ăí ¢Év¹ ûvĀþÝûwîù Ĉöí ½ĀÕ ĂzĈzwĉ ÿ Ĉĉwúýw« ¾ùÀív 

ûwîÅv ¢éĀù ĀùāºĊ°Ċ~ ÛĀÑćv ¢Åv Ăí ĈÞzw£ ¿v wă½wĊÞù ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ¹ºÞ¤ù ĈùºÉwz )üĉv¾zwþz wz Ă«Ā£ Ăz 

¢Ċözwéćwă ìĊþî£ćwă ć¾Ċñ øĊúÎ£ $ ā½wĊÞùºþ¯MCDM #ĈùûvĀ£ ûwÝ»v ¢Év¹ Ăí ā¿ÿ¾ùv ā¾Ązć¾Ċñ ¿v üĉv 

wĄÉÿ½ Ăz ½ĀÚþù üĊĊÞ£ ÿ È¬þÅ yĉv¾Ñ ¢Ċúăv wă½wĊÞù ÿ Ì·wÉćwă £½v¼ñ¾Ċ§m ¾z ûwîùĉ¢ĊõwÞå Ĉzw Iwă

yÅwþù ¿v Ĉîĉüĉ¾£ wĄÉÿ½ Ăz xwÆ³ Ĉùºĉj )ºþĉj¾å ôĊö´£ Ăî{Éćv $ANP #Çÿ½ üĉ¾£ºĉº« ¿v Ĉîĉ ćwă

øĊúÎ£ ć¾Ċñ ½¹ üĉv ā¿Ā³ Ăz xwÆ³ ĈùIºĉj Ăí ā¿ÿ¾ùv ¹¾z½wí ā¹¾¤Æñćv v½ ½¹ ĂÍ¾Ý ¡wêĊê´£ ĈúöÝ Ăz 

¹Ā· ËwÎ¤·v ā¹v¹ ¢Åv )Ăõwêù ¾Ñw³ Ăí wz ăãº ā¹wæ¤Åv ¿v þĉj¾åĂî{É ôĊö´£ ºćv ÿ ĂýwùwÅ ¡wÝĒÕv 

ĈĉwĊåv¾â«  $GIS #ýwîù ½¹ĈzwĊ ¢ĉwÅćwă ûwîÅv ¢éĀù üĉÿº£ āºĉ¹¾ñ J¢Åv ½¹ vº¤zv Ăz Ĉå¾Þù üĉv Çÿ½ ÿ 

ô³v¾ù èĊê´£ ûj Ă¤·v¹¾~ ÿ Ä Å wz Ĉå¾Þù āwñºĉ¹wă ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ½v¼ñ¾Ċ§w£ ½¹ ĂÍ¾Ý üîÆù ÿ āwþ~¾Å Ä~ 

¿v IĂ´ýwÅ Ăz wí¹¾z½ üĉv óºù ½¹ êÖþù Ă,1 Ĉù ûwÊý èĊê´£ ªĉw¤ý )¢Åv ā¹Āúý ā½wÉv ûv¾Ą£ ¾ĄÊýĒí ¿v Ăí ºă¹

Ì·wÉ ûwĊù JāºÉ ĂÞõwÖù ćwă.  ¹Ā«Āù ÜÑÿ ć¾z½wí ÿ ìöú£ ĂþĉÀă IĈ£wùº· Ăýv¾Å ûvÀĊù Ì·wÉ

¾zwÞù øĉ¾³ wz ¡½ÿw¬ù ûvÀĊù Ì·wÉ ĂÅ ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ö· øĉ¾³ ÿ āºþĉđj ÜĉwþÍ IĈÕw{£½v ćwă½Ā´ù ÿ ÓĀ

¢ýĀîÅ ćv¾z ûwîù ÈþĉÀñ ºþĉj¾å ½¹ v½ ¢Ċúăv ûvÀĊù üĉ¾¤úí ćĀé½wÊåĈă¹ ¹v¾åv Ĉzûwúýw· ½¹ ā¿Ā³ 

øĊúÎ£ć¾Ċñ ¿v ¾Úþù Ăùwý¾zûvÀĉ½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v ĈùIºþă¹ ½¹ üúÑ Ă«Ā£wz Ăz Çÿ½ ÿ Ì·wÉćwă 

ÈþĉÀñ IāºÉ ÿ¹ ûw¤ÅĀz ¢¨Þz ÿ üúĄz yÅwþùüĉ¾£ ûwîù ćv¾z ½v¾ê¤Åv ¢ĉwÅćwă ûwîÅv ¢éĀù ĈĉwÅwþÉ 

āºĉ¹¾ñývº  IûwĊÞĊå½ ÿ ½Ā~ Çv¹v¹$,.4, 5-3 )# 
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ć½Āý LĈÅ½¾z Ĉzwĉ¿½v ûvĀþÝ ¢´£ ¹Ā· ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý ûwĉw~ ½¹ ½Ā~ ûwîù ĈþĉÀñ ĂõĀÅćwă ¢ĉ¾ĉºù 

ûv¾´z ½¹ Èăwí ¡v¾§v ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ wz ā¹wæ¤Åv ¿v GIS $ĂÞõwÖù ć¹½Āù 5ć½v¹¾ĄÉ ĂêÖþù ,, ûv¾Ą£#ā¹ÿº´ù-

õÿv ćwăĂõĀÅ ¥vº³v ćv¾z v½ ½v¹ ¢ĉĀ óºù èĊêæö£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Çÿ½ üĉv )¹v¹ ûwÊý ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćwă

 ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹$ ć¿wå èÖþùArc GIS$ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ Çÿ½ ÿ #AHP )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv # ªĉw¤ý

ĂõĀÅ IĂí ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ ¿v ôÍw³ ĂêÖþù ½¹ āÂĉÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćwă,,  ûwîù ×w´õ Ăz ²ÖÅ ½¹ ĈþĉÀñ

ĂõĀÅ wùv I¹½v¹ ½v¾é ĈÖÅĀ¤ùā½ĀÚþù ºþ¯ ćwă ûwîù ¿v ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z Ăí ćv

ûwîù ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ĈĉwĄý ĂÊêý ÃwÅv¾z )ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z yÅwþù ĈöĊ· ĈþĉÀñĂõĀÅ ĈþĉÀñ ¢ĉ¾ĉºù ćwă

Ēz ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ ĈýwÅ½ ¹vºùv ¹Ā{Ąz ÿ iwê£½v ćv¾z ûv¾´z ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ ĈÞĊ{Õ ćwĉ,,  ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ0 

ć½Āý$ ºÉ xw¸¤ýv #ĂþĉÀñ wĉ $¢ĉwÅ I½Ā~,.4- 5,,1 L,,- )# 

$ ā¹vÀĊöÝ ÿ ûwĊÝw¬É L,.4.ûwîù ûvĀþÝ ¢´£ ĈêĊê´£ ½¹ # ¿v ºÞz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ãºă wz ā½ĀÚþù ºþ¯ ćwăwÒå Ĉzwĉ

#¾¤ÉĀÉ ¾ĄÉ ā¹ĀÅ¾å ¢åwz 5ć¹½Āù ĂÞõwÖù$ ĂõÀõ¿ v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ óºù ÿ ûwÅwþÉ½wí ¾Úý ¿

$AHP xw¸¤ýv üĊþ°úă ÿ #ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ÔĊ´ù ½¹$ ć¿wå èÖþù óºù ÿ #3  Ĉzwĉ¿½v Ăz Ì·wÉ

¢åwzûwîù èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ¢·v¹¾~ ¾ĄÉ ā¹ĀÅ¾å ćwă ½¹ ā½ĀÚþù ºþ¯ ćwăwÒå ¥vº³v ćv¾z ½v¹ ¢ĉĀõÿv ćwă

ÿ ûwĊÝw¬É $ ¹Āúý Ì¸Êù v½ ¾ĄÉ ²ÖÅ  IāvÀĊöÝ,.4. 5,/+L,-2 )# 
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,L/   èĊê´£ ãvºăv 

 I¢Åv ãvºăv ¿v Ă¤Å¹ ÿ¹ ĈÅ½¾z ów{ý¹ Ăz ¾Ñw³ èĊê´£, JĈöí ãvºăv L- )ĈtÀ« ãvºăv L 

,Ĉöí ãvºăv L 

,L,  ĈþĉÀñ ûwîù ĈÅ½¾zāwòĉw~ ÿ Àív¾ùćwă  ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ ûv¾´z ¡¾ĉºù3  Jûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ 

,L- ûwîù û¹¾í Ì¸Êùz ½v¹ ¢ĉĀõÿv ćwă ¥vº³v ćv¾Àív¾ù  ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù3  ć½v¹¾ĄÉ

)ûv¾Ą£ 

- ĈtÀ« ãvºăv L 

-L, ûwîù ½¹ øĄù ćwă½wĊÞù ÿ óĀÍv ĈÅ½¾z Ĉzwĉāwòĉw~ćwă  Jûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù 

-L, ÷¾ý ćºþúývĀ£ ĈÅ½¾z v¾åvArc GIS  Ĉzwĉ ûwîù ½¹āwòĉw~ćwă  Jûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù 

,L0  èĊê´£ ĂĊÑ¾å 

 Ãº³ IÏ¾åĉw ¾é ûwúñĉy  ĂzĉêĊü āºÊý ¡w{§vvć ¾Õ ¿v Ăí ¢Åvĉè wù¿jĉÈ Å½¾z ÿĈ ¢Å¹ ûwîùv ûj-

ĉzwĈ ê´£ ãvºăv ĂzĊè ù üîúùĈ)¹¹¾ñ Ĉù v½ ¾ĉ¿ ĂĊÑ¾å āºÉ ±¾Öù ¡đvĀÅ Ăz Ă«Ā£ wz 5¹¾í ûwĊz ûvĀ£ 

 ÁĈù ¾Úý Ăz ºÅ½Àív¾ù  ĂêÖþù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù3 ûv¾Ą£ ¾ĄÉûwîù ćwă½wĊÞù ÿ óĀÍv wz I üĉv ĈzwĉÀív¾ù 

½wñ¿wÅ  )¹½vºý ć 

 ÁĂĊÑ¾å ûj ćv¾z Ă¬Ċ¤ý ½¹ I¢Åv Ĉ¤·wþÉ ÛĀý ¿v ÷ÿ¹ óvĀÅ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vĈúý ćv üĉv I¹v¹ Ătv½v ûvĀ£

Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¢Åv āºÉ Ătv½v óvĀÅ üĉv ćv¾z Ăí Ĉåºă )ºþ¤Æă v¾ñ ãºă ¡đvĀÅ ¿v Ă¤Å¹5ºÉwz 

 <ûwîù û¹¾í Ì¸Êù ¥vº³v ćv¾z ½v¹ ¢ĉĀõÿv ćwăÀív¾ù ²ÖÅ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù  ĂêÖþù3  ć½v¹¾ĄÉ

 ûv¾Ą£); 
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,L1  èĊê´£ ÷w¬ýv Çÿ½ 

,L1L, Çÿ½  èĊê´£ 

Çÿ½ ¿v ûj ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ ÿ ĂÞõwÖù Ăþùv¹ Ĉñ¹¾¤Æñ ÿ ÛĀÑĀù wz yÅwþ¤ù èĊê´£ ¾ă ½¹ ĈýĀñwýĀñ ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åvûwĉw~ ÛĀÑĀù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¹ĀÉĈÅ½¾z Ăùwý Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù ¢ĊzĀöÖù Àív¾ù ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ½¹ 

Èăwí §v¡v¾ ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ wz ā¹wæ¤Åv ¿v GIS $ĂÞõwÖù ć¹½Āù 5ć½v¹¾ĄÉ ĂêÖþù 3 ûv¾Ą£#  iÀ« üĉv¾zwþz

ãºă ¡wêĊê´£ 5ĈöÍv ãºă ÿ¹ ĈÅ½¾z ów{ý¹ Ăz ÿ ¢Åv v¾ñ, ĈþĉÀñ ûwîù ĈÅ½¾z LÀív¾ù  ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù

 ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹3 ûv¾Ą£ ¾ĄÉ J-ûwîù xw¸¤ýv L ćv¾z ć½v¹ ¢ĉĀõÿv ćwă½v¾ê¤Åv Àív¾ù ĉ¾ĉºù ½¹ ûv¾´z ¢

 ĂêÖþù ²ÖÅ3 ûv¾Ą£ )¢Åv āºÉ ć½ÿj¹¾ñ I 

 ĈþĉÀñ ûwîù ćwă½wĊÞù¾ĉ¿ ÿ wă½wĊÞù vº¤zv ½¹ ãºă ÿ¹ üĉv ĈÅ½¾z ćv¾z¾z ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Àív¾ù  ÃwÅv

Ăýw¸zw¤í ¡wÝĒÕv ÿ Üzwþù ÿ Ĉæõ¹ Çÿ½ wă½wĊÞù ¾ĉ¿ ÿ wă½wĊÞù üĉv ĈĉwÅwþÉ ¿v ºÞz I¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćv

¿v ā¹wæ¤Åv wz  óºùAHP ½vÀåv ÷¾ý ÿ Exper Choice  ½¹ ÿ ºÉ Ì¸Êù wĄýj ¿v ÷vºí¾ă ¢Ċúăv Ă«½¹ ÿ û¿ÿ

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĉwĄýí¾£Ċ{Ĉ ¿wå èÖþùć Å ÿĊø¤Æ åv¾â« ¡wÝĒÕvĊwûwîù Ĉĉ ĈþĉÀñÀív¾ù  ¢ĉ¾ĉºù

 ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ ûv¾´z3 ûv¾Ą£ ¢ĉĀõÿv ćwĄýwîù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćv¾z ½v¹

 wĄýj ¥vº³vûwîù ćwă½wĊÞù¾ĉ¿ÿ wă½wĊÞù xw¸¤ýv ćv¾z Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¢Åv āºÉ Ì¸Êù ĈþĉÀñwă½wĊÞù ¾ĉ¿ 

ÈăÿÂ~ üĉv ĈÅ½¾z Çÿ½ I ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĂùwþÊÅ¾~ ¿v ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù  ĈæĊÍĀ£ L ĈÊĉwúĊ~ )¢Åv 

,L1L-  ¡wÝĒÕv ÿ ā¹v¹ ć½ÿj¹¾ñ Çÿ½ 

 üĊþ°úă ÿ ÈăÿÂ~ ĂþĊÊĊ~ ÿ ¡wĊz¹v ĈÅ½¾z ćv¾z ć¾Úý Ĉýw{ùxw¤í ¡wÝĒÕv ÿ Üzwþù ¿v èĊê´£ üĉvĂýw·-

w¸¤ýv ĈþÞĉ$ ½wí ĈöÍv ÿ øĄù È¸z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćvÌ·wÉ xëĒù ÿ wăÀív¾ù Ĉýwîù ¢ĊzĀöÖù ćwă 



 

̸  ̼
 

ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù  ĂêÖþù3 ûv¾Ą£Ăýw¸zw¤í ¹wþÅv ¡wÞõwÖù èĉ¾Õ ¿v #Üú« Ĉæõ¹ Çÿ½ ÿ ćv )¢Åv āºÉ ć½ÿj

 ÷vºí¾ă ¢Ċúăv Ă«½¹ ÿ û¿ÿ üĊz Ăí$  ĂùwþÊÅ¾~ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½wĊÞù¾ĉ¿ üĉv ¿v.+  ÿ ûwÅwþÉ½wí ¿v ¾æý

 ĂêÖþù ć½v¹¾ĄÉ ûđĀuÆù3  )ºÉ Ì¸Êù #¹Āz āºÉ È¸~ āwòÊýv¹ ºĊ£wÅv ÿ ûv¾Ą£ 

 ô¨ù IÔ{£¾ù ćwă¹wĄý ÿ wĄýwù¿wÅ Ăz ĂÞ«v¾ù wz èĊê´£ üĉv ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv ¿v ć¾òĉ¹ È¸z

¹w¤Å Ić½v¹¾ĄÉ¡v¾ĉºù ćwă  ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ ûv¾´z3 )ºÉ ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv ûv¾ĉv ½wùjÀí¾ù üĊþ°úă ÿ ûv¾Ą£ 

ćwă½wĊÞù èĊê´£ üĉv ½¹ ûwîù ćv¾z Ăí ĈzwĉÀív¾ù  ¡wÞõwÖù ÿ Ĉæõ¹ Çÿ½ èĉ¾Õ ¿v ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù

Ăýw¸zw¤íĈù ¢Å¹ Ăz ćv ûvĀþÝ Ăz ºĉjôê¤Æù ¾Ċâ¤ù ûwîù ÿĂþĊĄz ćwăºÉ üĊĊÞ£ ćwă½wĊÞù üĉv èĉ¾Õ ¿v Ăí ćv ā

āºÉ ĈĉwÅwþÉ ûvĀþÝ Ăz IºývĂ¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù Ĉù xwÆ³ Ăz )ºþĉj 

,L1L.  ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćwă½vÀzv 

ÈÅ¾~ ôĊö´£ ćv¾z èĊê´£ üĉv ½¹wĊÞù Ăz Ĉă¹ û¿ÿ ÿ Ăùwýûwîù ćwă½wĊÞù¾ĉ¿ ÿ wă½ ĈþĉÀñÀív¾ù  ¢ĉ¾ĉºù

÷¾ý ¿v ûv¾´z ½vÀåvExper Choice ÷¾ý ¿v ĂþĊĄz ûwîù xw¸¤ýv ćv¾z ÿĊÅ ½vÀåv$ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆGIS #

¾òöúÝ ÿ÷¾ý üĉv ćwă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½vÀåv 
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 ā½wúÉ ½v¹Āúý,L,èĊê´£ ÷w¬ýv ºþĉj¾å 5 

 

 

 

 

 

 èĊê´£  ÷w¬ýv ºþĉj¾å 

 èĊê´£ Çÿ½ 

ć¹¾z½wí 

 L ĈæĊÍĀ£ĈöĊö´£ 

 ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ 

wă ā¹v¹ ć½ÿj¹¾ñ Ăýw¸zw¤í L ć¹wþÅvć 

ÈÅ¾~  Ă{³wÎù ÿ Ăùwý 

.+ ÃwþÉ½wí ¾æý 
 Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ 

ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ½vÀzv 

Expert Choice 

 

ć¿wå èÖþù óºù  

GIS 



 

̸  ̾
 

,L1L/  øĊăwæù äĉ¾Þ£ 

 ,L1L/L,  ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz 

Ĉù ¹w¬ĉv ÀĊòýv ĂÞ«wå ĈÞÑÿ Ăí Ĉ£ºÉ ûwþ¯ wz ¢Åv ¢ÞĊ{Õ ¿v ĈöúÝ ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz¹ ÿ ºþí ÜÑÿ üĉv ½

Ĉù Ă¤¸ĊÆí ûwĄñwý Ĉñºý¿ ā¿v¾ĊÉ Ĉñºýwù½¹ ÿ ªý½ ½w¯¹ ÷¹¾ù ÿ ¹ĀÉĈù IëwÉĀ~ Iv¼á Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºýĀÉ

¢{év¾ù ÿ āwþ~¾Å Ôĉv¾É ÿ ôùvĀÝ ôzwêù ½¹ ¢Úåw´ù Ăz ÿ Ĉñºý¿ ćwĄ£½ÿ¾Ñ ¾ĉwÅ ÿ ć½w¤Å¾~ ÿ ĈîÉÂ~ ćwă

Ĉù ©w¤´ù ÔĊ´ù ºÝwÆùwý Iøĉºé ÿ ½wÎÝv$ ºý¹¾ñ,.2. I2 )# 

,L1L/L- ûv¾´z 

 ¿v Ăí äĉ¾Þ£ ĂÅ äĉ½wÞ£ üĉv üĊz ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ów³ Ăz w£ ć¹wĉ¿ äĉ½wÞ£ ÛĀÑĀù üĉv wz Ów{£½v ½¹

)¢Åv āºùj ºþ¤Æă ¾¤úĄù äĉ½wÞ£ ¾ĉwÅ 

 āºþþí ºĉºĄ£ ĈöÍv ûwÞæþĉ» ¾Úý ¿v Ăí ¹wĉ¿ ć½v¼ñ ¾§v ¡½ºé ÿ øí ÛĀéÿ ówú¤³v wz ¢Åv Ĉ¤ĊÞéĀù ûv¾´z L

v ÿ ¢Åv ûwù¿wÅ ¢ĉ¹Ā«ĀùĈù ûwÊĉv Ă«Ā¤ù v½ øĊê¤Æù ćºĉºĄ£ ĈÎ¸É ¢Ċþă» ¾Úý ¿ Ôzvÿ½ ½¹ ÷wĄzv )¹¿wÅ

 ÿ ë¾¤Êù ë½¹ ÿ Ĉývÿ½ ¢Ċå¾Ù ½¹ óĒ¤·v ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz y«Āù ôîÊù ô³ āĀ´ý ÿ ĈõĀöÞù ÿ ¢öÝ

Ĉù ¹v¾åv Ăýwòĉ ćwă½ÿwz¢Í¾å û¹Āz āw£Āí ½wÊå ¢´£ ć¾Ċñ øĊúÎ£ ÀĊý ûv¾´z ĈÕ ½¹ )¹ĀÉ ÿ Ĉýwù¿ ćwă

¢ĉ¹ÿº´ù ćwăĈù ½v¾é Ĉ¤·wþÉ I¾Ċöí ÿ ûĀÅ¾Ċ~$ ¹¾Ċñ,443 I11 )# 

Ĉù äĉ¾Þ£ üĊþ¯ v½ ûv¾´z w£Āí Ĉæĉ¾Þ£ ½¹ ãv¾¤Ċù ÿ ¢ýw«w~ L ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉò¤¸ĊÆñ øă ¿v 5ºþþí

Ĉù ¾§v ø¤ÆĊÅ ôí ¾z ĈîĉÀĊåĂĉw~ ¡wÑÿ¾æù ÿ ¹½v¼ñ ¹½Āù v½ ûj Ĉ£wĊ³ ½Ā´ù ÿ Ĉþă» ¹Ā«ÿ ÃwÆ³v Ićv

Ĉù ½v¾é ºĉºĄ£ ºă¹)Pauchant& Mitroff, ̸̹̀̀.(  



 

̸  ̿
 

Ăĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ Ă¤Êñ Ă«vĀù ûj wz wĄýwù¿wÅ ÿ wĄăÿ¾ñ I¹v¾åv Ăí ¢Åv Ĉ¤ĊÞéĀù ûv¾´z L ¹½Āù ćwă

 üĊþ¯ ¡v½» ½¹ ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ûvÿv¾å Ã¾¤Åv ¿ÿ¾z )ºþ¤ÆĊý ûj wz Ăözwêù Ăz ½¹wé óĀúÞù ôúÝ

¢ĊÞéĀù I¥Āz$ ¢Åv Ă¤æĄý Ĉĉwă,44. I31 )# 

,L1L/L. ĉºù ûv¾´z ¢ĉ¾ 

Ă{þ« Ĉùwú£ Ăí ¢Åv Ĉ³ĒÖÍv Iûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùĂùwý¾z ćwă ¾z ôú¤Êù ûv¾´z wz Ô{£¾ù ÿ ûv¾´z ćv¾z ćÀĉ½

¢ĊõwÞåĈù¾z ½¹ v½ ûv¾´z ¿v ºÞz ÿ ô{é ćwă ÿ ¡v¾Õw¸ù Ă{ýw« ÿ¹ ¾ă ¢ĉ¾ĉºù Ăz ±ĒÖÍv üĉv üĊþ°úă )¹¾Ċñ

Ĉ~Ĉù ÀĊý ûv¾´z ćwăºùj Ić½ºz$ ¹¿v¹¾~,.3/ I0 )# 

 ¢ĉ¾ĉºù¡½wÆ· Èăwí ôùwÉ ĈöÍv üí½ ½wĄ¯ ćv½v¹ ûv¾´z ć¹wÝ ÿ ć¿wÅ¿wz ÿ Èþívÿ IĈñ¹wùj Iwă

 ¡wí½vº£ ÿ ¡vºĉºĄ£ û¹¾í øăv¾å ÿ Ĉñ¹wùj ¹w¬ĉv ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Üévÿ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù  )¢Åv ć¿wÅ

 IĈ°þăj$ ûj Ĉ{ĉ¾¸£ ½w§j ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz wĉ ÿ ûv¾´z wz Ĉĉÿ½wĉÿ½ ćv¾z ÷¿đ,.21 I3 )# 

 ¢ĉ¾ĉºùĂùwý¾z ÿ ¹¾îöúÝ ºþĉj¾å ûv¾´zāwò¤Å¹ IĈ¤õÿ¹ ¡wùwêù ćÀĉ½ûwù¿wÅ ÿ ć½v¹¾ĄÉ IĈĉv¾«v ćwă-

 ÿ ðþăwúă IÜùw« IĂ¯½w îĉ ¡½ĀÍ Ăz ûv¾´z ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ IāºăwÊù wz Ăí ¢Åv Ĉ¤õÿ¹ ¾Ċá ÿ ĈùĀúÝ ćwă

Ĉù ÇĒ£ ¹Ā«Āù ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡½ĀÍ ½¹ wĉ ºþĉwúý ć¾ĊòÊĊ~ ûv¾´z ¿v w£ ºþþí ¢Ą« ½¹ ûj ÛĀéÿ

 ÿ ć¹wÝ ¢ĊÞÑÿ Ăz ûºĊÅ½ w£ ÛwÑÿv ¹Ā{Ąz ÿ Üĉ¾Å ĈýwÅ½ ¹vºùv IĂözwêù I÷¿đ Ĉñ¹wùj ¹w¬ĉv I½w§j Èăwí

Ĉù ÇĒ£ ć¿wÅ¿wz IyĊîÉ$ ºþþí,.30 I0- )# 

,L1L/L/ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù 

āwò¤ýĀîÅ ¡½ÿw¬ù ½¹ Ăí ĈÞĊ{Õ āºĉº~ ìĉwă½w¤·wÅ I÷¹¾ù ćv¾z ºĉºĄ£ ìĉ ôîÉ Ăz ÿ ĈýwÆýv ćwă  wĉ

Ăĉwù¾Å-Ĉù ćÿ½ ć¹wÎ¤év ćwă ÿ Ôĉv¾É ôĊõ¹ Ăz ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù )¹ĀÉ ûv¾´z Ăz ¾¬þù ¢Åv üîúù ÿ ºă¹



 

̸  ̀
 

ā¿¾õ üĊù¿ IĈ¤·wÅ üĊù¿ IĈîĉÁĀõĀĊz ćwăºþĉj¾åĈù ¹Ā«ÿ Ăz ĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù ½¹ ĈÅwþÉvĀă wĉ ćv Ić½ºz$ ºþĉj

,.3/ I0 )# 

,L1L/L0  ĈþĉÀñ ûwîù  

ûwîù Ĉöí ½ĀÕ Ăzí ¢Åv Ĉ¤ĊõwÞå IĈzwĉ¹vºÞ¤Åv Ă xw¸¤ýv ¢Ą« v½ üĊù¿¾Å ìĉ ĈĉwÒå ¾Ċá ÿ ĈĉwÒå ćwă

Ĉù v¾é ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ĈÍw· ć¾z½wí ćv¾z yÅwþù ûwîùĈù ¡½ĀÍ Ĉ¤éÿ ¾ùv üĉv )ºă¹ ¹¾Ċñ

¢Ċzv¼« ¿v Üĉ¾Å ÿ ûĀòúă èĊé¹ Ĉzwĉ¿½v ìĉ Ăí ûwîù ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ëw· ć¹¾z½wí ćv¾z äö¤¸ù ćwă

 Ić¹wzj Ĉòý¿$,.3, I,.  ÿ,/ )# 

,L1L/L1   Ĉ£wĊöúÝ ÷ĀĄæù 

ûwîù ½¹ ĈþĉÀñÀív¾ù Ì·wÉ ¿v ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù½wĊÞù ÿ wă üĉv Ăöú« ¿v )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćºþ¯ ćwă

Ì·wÉwă Ĉùûwîù Ăz Ĉîĉ¹Àý Ăz ûvĀ£ ćwă¾ĄÉ ßĀöÉ ÿ øív¾£¾~āv½ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ I IĈÕw{£½v ćwă Ăz Ĉîĉ¹Àý

 Ăz Ĉîĉ¹Àý IĈýwù½¹ L Ĉ¤ÉvºĄz Àív¾ù Ăz Ĉîĉ¹Àý IĈùwÚ¤ýv L ć½v¹v Àív¾ù Ăz Ĉîĉ¹Àý IĈ{ă¼ù L Ĉòþă¾å Àív¾ù

ĂÝĀú¬ù IĈ´ĉ¾æ£ L ĈÉ¿½ÿ ćwăýć¾ĄÉ ¿wz ÿ À{Å ćwăwÒå Ăz Ĉîĉ¹À  )¹Āúý ā½wÉv 

 

 

 

 

 

 



 

̹  ̷
 

 

 

 

 

 ôÎå÷ÿ¹5 

èĊê´£ ć¾Úý øĊăwæù ÿ Ĉýw{ù 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̹  ̸
 

-L,  Ăùºêù 

ÜÑĀù ¾ă øĊăwæù ÿ ¹wÞzv ĈĉwÅwþÉ ·¾z ĂþĊù¿ ĈùĀĄæù wĉèĊé¹ ¹½ĀĈù øăv¾å ¾Úý ¹½Āù ĂöuÆù wz v½ ¾£ )ºþí

āwñºĉ¹ IĈùĀĄæù ¾ă ĈÅ½¾z ô{é ¢Åv ¾¤Ąz ½ĀÚþù üĉºzĂþĊù¿ wĉ ÿ ÷ĀĄæù ûj wz Ô{£¾ù ćwă ûj ¹wÞzv ÿ ÛvĀýv ÿ wă

āwñºĉ¹ ÿ øĊăwæù ĈÅ½¾z üúÑ ôÎå üĉv ½¹ ½ĀÚþù üĉºz )¹ĀÉ üÉÿ½ ôí ½ĀÕ Ăz ÷ĀĄæù ĂþĊù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

 ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù äö¤¸ù ±ĀÖÅ Ić¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ûv¾´z ÿ ²ývĀÅ iwÊþù Iûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÛvĀýv ĈÅ½¾z Ăz

óºù ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùûwîù ćv¾z øĄù ćwă )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ Ĉzwĉ 

-L-  øĊăwæù  

-L-L, ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÿ ûv¾´z 

ûj Ăz óÿv ôÎå ½¹ Ăí Ĉæĉ½wÞ£ ¾z āÿĒÝĈù Ă¤æñ Ĉ§¹vĀ³ Ăz ûv¾´z IºÉ ā½wÉv wă Ăí ¹ĀÉûj ¿ÿ¾z wă

 āºÉ ¹wĉ ÀĊý Ēz wĉ ĂÞ«wå ûvĀþÝ Ăz ûj ¿v ôĊõ¹ üĉv Ăz IºÉ ºăvĀ· ć¹wĉ¿ ¡wæö£ ÿ ¡v½wÆ· ûºùj½wz y«Āù

 ĂÞ«wå ¿ÿ¾z ÿ ć½v¾ÖÑv ¢ĊÞÑÿ wĉ ûv¾´z ¡½w{Ý ÿ¹ üĊz Àĉwú£ Ă«ÿ Ăz ºĉwz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¦´z ½¹ )¢Åv

 )¹Āz äévÿ 

í Ĉ£wéwæ£v ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ć½v¾ÖÑv ¢ĊÞÑÿ wĉ ûv¾´zĈù ćÿ½ óĀúÞù ¾Ċá ½ĀÕ Ăz Ă ½¹ ¡wéwæ£v üĉv )ºă¹

Ĉù ćÿ½ ĈÍw· āºÝ ćv¾z ÿ Ĉî¯Āí ā¹ÿº´ùĈúý ¾§v ĂÞùw« ôí ¾z ÿ ºă¹ Ăz Ôĉv¾É üĉv ûºýv¹¾ñ¿wz )¹½v¼ñ

 ÿ ¡wÞõwÖù Àí¾ù$ ¹½vºý ĂÞùw« ¡wýwîùv ÿ Üzwþù ĂĊöí ÀĊĄ¬£ Ăz ©wĊ¤³v ÿ ¢ÆĊý ć½vĀÉ¹ ½wí ć¹wÝ Ôĉv¾É

¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ ĈÎÎ¸£ ¡wùº· IĈĉw,.30 I4 )# 

 ½¹ āºÉ ÷w¬ýv äĉ½wÞ£ ¾¨ív ÛĀú¬ù ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉæö¤¸ù øĊăwæù ¿v Iûv¾´z äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz

 5¢Åv ā¹Āz ë¾¤Êù ¾ĉ¿ ¹½vĀù 



 

̹  ̹
 

 Ă«ÿ ®Ċă Ăz ÿ ā¹Āz ĈýwĄñwý ÿ ¢¸Å ½wĊÆz MđĀúÞù ĈõwÎæýv üĊþ¯$ Ĉñºý¿ ĈÞĊ{Õ ºýÿ½ ówÎæýv ÿ ÜÖé L

 J#¢ÆĊý ĈþĊz ÈĊ~ ôzwé 

¡v¾§v L  Jć½wúĊz ÿ ¢êÊù IĈñºĉ¹ yĊÅj I¡Āå ºþýwù ĈýwÆýv ½vĀñwý 

ø¤ÆĊÅ ûºĉ¹ ¡½wÆ· wĉ ÿ ü¤å½ üĊz ¿v ºþýwù ĈÝwú¤«v ¡ĒĊîÊ£ ¾z x¾¸ù ¡v¾§v L IĈ¤õÿ¹ ćwă

ûwú¤·wÅÄĉÿ¾Å ÿ ¡v¾zw¸ù Iwă Jć½ÿ¾Ñ ćwă 

ìúí IëwÉĀ~ Iv¼á Iāwþ~¾Å ºþýwù Ĉù¹¾ù ćwă¿wĊý ć½Āå üĊùm£ ÷ÿÀõ Lýwù½¹ ÿ ĈîÉÀ~ ćwă)Ĉ 

Ĉù ¹Ā«Āù ûv¾´z ¿v Ăí Ĉæö¤¸ù äĉ½wÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉöí ½ĀÕ ĂzĈù ¡½ĀÍ üĉºz v½ ûv¾´z IºÉwz ûvĀ£

 IĈĄõv ĈêÕwý$ ¹Āúý äĉ¾Þ£,.31 I4 5# 

 <Ă§¹w³ ÿ ºĉj ¹Ā«ÿ Ăz ºþĉvÀå ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ ĈýwĄñwý ½ĀÕ Ăz I¾Êz ĂöĊÅÿ Ăz wĉ ÿ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz Ăí ćv

£ ĈýwÆýv ĂÞùw« Ăz v½ Ĉ¤êÊù ÿ Ĉ¤¸Å Ăz ¿wĊý ûj û¹¾í ã¾Õ¾z ¢Ą« Ăí ºĉwúý ôĊú´çĀå ÿ ĈÅwÅv ¡wùvºév-

ºÉwz ā¹wÞõv );  

 ć¾Å ìĉ āºý¾Ċñ¾z ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăí ¢Åv ĈĄĉºz Iûv¾´z ÷ĀĄæù ¿v āºÉ Ătv½v äĉ½wÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉù wĉĀ~ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¡wùvºév ÿ ¡wĊöúÝ ìĊ£wú¤ÆĊÅ āºăwÊù ¢Ą« Ăz Ăí ć¹¾z½wí ¢Åv ĈúöÝ wĉ ÿ ºÉwz

¾´zûvûj ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ wă ¿v ûvĀ¤z ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv yÅwþù ć½vÀzv ü¤åwĉ ćĀ¬¤Æ« ½¹ Iwă

ûv¾´z ÿ Üĉ¾Å ĈýwÅ½ ¹vºùv ÿ Ĉñ¹wùj Iûj ¡v¾§v Èăwí ËĀÎ· ½¹ I¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ wĉ ÿ ā¹¾í ć¾ĊñĀö« wă

 Iûv½wîúă ÿ Ĉývÿ¹¾í$ ¹Āúý ÷vºév ÛwÑÿv ¹Ā{Ąz,.4+ I-)# 

ôùwí Ăí Ĉæĉ¾Þ£ üĉ¾£Ăùwý¾z ºþĉj¾å 5¿v ¢Åv ¡½w{Ý I¹v¹ Ătv½v ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¿v ûvĀ¤z ºĉwÉ ćv¾z ćÀĉ½

 ûwù¿ ½¹ ²ývĀÅ ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wùj ÿ ¡v½wÆ· Èăwí Ić¾ĊòÊĊ~ ôùwÉ Ăí ²ývĀÅ Ï½vĀÝ Ăz ¶Åw~ ÿ Ĉĉÿ½wĉÿ½



 

̹  ̺
 

 Ă·¾¯ ½¹ )¢Åv Ă´ýwÅ ¹vº·½ ¿v Ä~ ûwù¿ ½¹ ć¿wÅ¿wz ÿ ¢éĀù ûwîÅv IĈýwÅ½¹vºùv ÿ ¹vº·½ ¿v ÈĊ~

ù Ăz Iºý½v¹ ôzwê¤ù Ĉò¤Æzvÿ ¹vº·½ ¿v Ä~ ÿ ¹vº·½ ¿v ÈĊ~ ô³v¾ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvºév ĂÝĀ¬ù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉº

ĂýĀñĂùwý¾z Ăí ćv Ăùwý¾z ÿ ¾¤Ąz ĈýwÅ½¹vºùv Ăz ¾¬þù Ă´ýwÅ ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wùj ÿ ¡v½wÆ· Èăwí ćv¾z ćÀĉ½

Ĉù āºþĉj ²ývĀÅ ¡v½wÆ· Èăwí Ăz ¾¬þù yÅwþù ć¿wÅ¿wz Ăí ¢Åv üÉÿ½ )¹ĀÉ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¢ĊõwÞå

¢ĊõwÞå ¿v ćvº«Ăùwý¾z ÿ wăĂùwý¾z ¿v ĈtÀ« ûvĀþÝ Ăz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÿ½ üĉv ¿v ÿ ā¹Ā{ý ½ĀÊí ć½w« ćÀĉ½-

Ĉù ½wúÉ Ăz ½ĀÊí ¾ă ½¹ ĂÞÅĀ£ ćÀĉ½üĊz āwòÊăÿÂ~$ ¹ÿ½ĂõÀõ¿ Ĉööúõv IĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù ÿ ĈÅwþÉ,.31 I

-+1 )# 

-L-L- Ăùwý¾zûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćÀĉ½ 

Ăùwý¾zĉ½¢ĊõwÞå Ĉùwú£ Ăí ¢Åv ĈÞùw« ºþĉj¾å ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćÀ ÈĊ~ Ă´ýwÅ ìĉ Ï½vĀÝ wz Ăözwêù ćwă

Ĉù ¾z ½¹ v½ ûj ÛĀéÿ ¿v Ä~ ÿĈ~ ÿ Ĉõwú¤³v ¡v¾Ö· wz Ăözwêù ¢ĉ¾ĉºù ćwþÞù Ăz Üévÿ ½¹ ºþĉj¾å üĉv )¹¾Ċñ-

¢ĊõwÞå IºÉ ā½wÉv Ă¯wþ¯ )¢Åv ²ývĀÅ ćwăºùjºÞz ÿ ô{é ÜÖêù ÿ¹ ½¹ ºþĉj¾å üĉv ćwă Ĉù èê´£ ÛĀéÿ ¿v-

 Ăz Ă¤Æzvÿ ÿ ôúîù Üévÿ ½¹ Ăîöz ā¹Ā{ý ¾òĉºîĉ ¿v vÀ¬ù ÿ ìæþù ¡½ĀÍ Ăz ÜÕwêù üĉv ¢Åv Ĉþ¤æñ )ºþzwĉ

Ăùwý¾z )ºý¾òĉºîĉ iv¾«v ¿v Ä~ Ä Å ÿ ā¹Āúý üĊĊÞ£ ÛĀéÿ ¿v ô{é Ăö³¾ù ½¹ ºĉwz v½ Ă´ýwÅ ÛĀéÿ ¿v Ä~ ćwă

Ăùwý¾z ćv¾«v ½¹ üĊþ°úă ÿ ¹v¹ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āùwă ôĊöê£ Ăz ÓĀz¾ù óĀÍv ºĉwz Ă´ýwÅ ÛĀéÿ ¿v Ä~ ć

 Iûwúă$ ¹Āúý ¢ĉwÝ½ v½ Ă´ýwÅ ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wùj ÿ Ă´ýwÅ Ï½vĀÝ,.31 I-+3 )# 

-L-L. ûwîù Ĉzwĉ 

ûwîù¢Å¹ ¢Ą« ½¹ üĊù¿ ½¹ ûwÆýv ½v¾ê¤Åv ćvº¤zv ¿v Ĉzwĉv¼á Üzwþù Ăz ¾¤Ąz Ĉzwĉ ćv¾z üĊúí ô´ù ü¤åwĉ I

 ÿ āwþ~¾Å ¹w¬ĉv Iðþ« ÿ ½wîÉ ÿ ¡wÆĊÅw£ ćv¾z yÅwþù Ĉzwĉw« ćwþÞù Ăz ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½wí ô´ù



 

̹  ̻
 

āºĉº~Ĉù ½wí Ăz ÀĊý I¢·wÅ ûwÆýv ćwăûwîù Ĉöí ½ĀÖz )¹ÿ½ ¾Ċá ÿ ĈĉwÒå ćwă¹vºÞ¤Åv Ăí ¢Åv Ĉ¤ĊõwÞå Ĉzwĉ

Ĉù øăv¾å v½ Ëw· ć¾z½wí ćv¾z yÅwþù ûwîù xw¸¤ýv ûwîùv ÿ ā¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ üĊù¿¾Å ìĉ ĈĉwÒå ¹½ÿj

ºĊÞÅ$Ić,.30 I,4- )# 

yÅwþù xw¸¤ýv½v¾ê¤Åv ćv¾z ûwîù üĉ¾£ĈñÂĉÿ ÿ Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz Iºĉº« ćwă ôùvĀÝ üĊù¿ ĈùĀúÝ ćwă

ûwîù ½¹ ĈýĀñwýĀñ ćwăÿ¾Ċý ÿôîÉ ÿ ĈþĉÀñāwò¤ýĀîÅ ć¾ĉ¼~ ºý½v¹ ¢õw·¹ w¤Åÿ½ wĉ ÿ ¾ĄÉ ½¹ ĈýwÆýv ćwă

ûwîù ĂýĀñ ¾ă ½¹ óĀÍv ÃwÅv¾z ºĉwz ĂíĊñ ½v¾é ¾Úýºù Ĉzwĉ Iwăÿ¾Ċý ÿ ôùvĀÝ üĉv ć½v¼ñ ¾§v āĀ´ý Ă¯¾ñv )ºý¾

ĈñÂĉÿ Ăz IÀĊ¯ ¾ă ¿v ÈĊz ë¾´ù wùv I¹½v¹ Ĉò¤Æz ĈÅwþÉ ÷Āz ćwă ¢·wÅ ÿ ĈÖĊ´ù ¾¤Æz Ĉĉwþz ¾ĉ¿ ćwă

āÀĊòýv ĂÝĀú¬ù Iºþĉj¾å üĉv ½¹ ĈöÍv¿wĊý Ăz ĈĉĀò¸Åw~ ćv¾z Ăí ¢Åv ĈĉwăwÑwê£ ¡½ĀÍ ÿ ĈÅwÅv ćwă ćwă

½¹ Iäö¤¸ù ½ĀÍ Ăz Ić¹wĊþz āÿ¾ñ ûwĊù IćºĊÞÅ$ ºzwĉ Ĉù ¿ÿ¾z ĈýwÆýv ćwă,.30 I.0  ôîÉ ÿ½ üĉv ¿v )#

ĈþĉÀñ ûwîù ć¾ĉ¼~āwò¤ýĀîÅ ÛĀþ¤ù ćwă¢ĊþĊÝ āĀ´ý ĈÊ¸z ¾§v Ă¬Ċ¤ý IÜévÿ ½¹ ĈýwÆýv ćwăāÀĊòýv üĉv Ĉzwĉ wă

ôîÉ Ăzāwò¤ýĀîÅ ÿ½ üĉv ¿v )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ćwă¤·wÅ ¾Úý ¿v øă I¾òĉ¹ ĂĊ³wý Ăz ĂĊ³wý ìĉ ¿v wă ¿v øă ÿ ć½w

ôîÉ Ăz Ić¹¾í½wí ¾ÚýĈù ½vºĉº~ äö¤¸ù ćwă)ºý¹¾ñ 

¢ĊözwéûvĀ£ ÿ wă ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈúĊăwæù Ă¯ ćv¾z Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ûwîù ìĉ ćwă

Ì·wÉ ºĉwz ¾Úý ¹½Āù ¹¾í½wí ÛĀý Ăz Ă¤Æz üĉv¾zwþz I¹Āz Ăz Ă«Ā£ wz v½ ûwîù ûvĀ¤z w£ ¹ĀÉ èĊæö£ wă½wĊÞù wz wă

Iûv¾òĉ¹ ÿ Ĉö~w~ $ ¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ûj,.31I,22)# 

-L.  ¡v¾Õw¸ù ÿ ûv¾´z ÛvĀýv 

iwÊþù ÿ ûv¾´z ÛvĀýv wz Ăí ¢Åv ÷¿đ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ±ĀÖÅ ÿ óĀÍv Ăz ü¤·v¹¾~ ¿v ô{é ûv¾´z ćwă

¤¸ù ÛvĀýv ćv½v¹ ¡v¾§v ÿ ¹wÞzv Iāwò¤Åw· ÿ mÊþù ×w´õ Ăz ¡v¾Õw¸ù ÿ ²ývĀÅ Iûv¾´z )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ ¢Åv Ĉæö



 

̹  ̼
 

ûj ¿v ìĉ¾ă ¢·wþÉ Ăí¡½ÿ¾Ñ ¿v wă ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½w¤·wÅ Ăí v¾¯ )¢Åv ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ĂĊõÿv ćwă

Ĉù äĉ¾Þ£ Ă´ýwÅ ÛĀý wz ¾Ċâ¤ù ÿ yÅwþ¤ù )¹ĀÉ 

-L.L, ûv¾´z āwò¤Åw· ÿ mÊþù ×w´õ Ăz ûv¾´z ÛvĀýv 

Æê£ Ĉöí Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz āwò¤Åw· ÿ mÊþù ×w´õ Ăz v½ ā¾Õw¸ù ÿ ûv¾´z üĉv¾zwþz 5¢Åv āºÉ øĊ, ÿ ¡v¾Õw¸ù L

ûv¾´z JĈÞĊ{Õ ćwă-ûv¾´z ÿ ¡v¾Õw¸ù L )ĈýwÆýv ćwă 

-L.L,L, ûv¾´z ÿ ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ ćwă 

ìÊ· Ić¿ĀÅ È£j IûwåĀÕ$ vĀă ¾ĊÚý IĈÞĊ{Õ ¾ÍwþÝ ¿v Ĉîĉ ÔÅĀ£ ÿ ûwÆýv ¢õw·¹ ûÿºz Ăí Ĉ´ývĀÅ-

xj wĉ # ûwÊæÊ£j IāĀí ÇÀĉ½ ÿ ÇÀâõ IüĊù¿ Èýv½ IĂõÀõ¿$ üĊù¿ #ĈõwÅ  ôùwÝ ĂÅ üĉv ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ ÿ #ôĊÅ$

Ĉù µ½)ºă¹ 

-L.L,L- ûv¾´z ÿ ¡v¾Õw¸ù ûwÆýv mÊþù wz ćwă 

ûwÆýv Ăí ºþ¤Æă Ĉ£v¾Õw¸ùĂýĀñ Ăz wă wz ÿ ćºúÝ ¢Åv üîúù Èêý üĉv ºþÉwz Ă¤Év¹ Èêý ûj ¹w¬ĉv ½¹ ćv

ûv¾´z )ºÉwz ā¹v½v ûÿºz ÿ ćºúÝ ¾Ċá wĉ ÿ ā¹v½vĈù v½ ûwÆýv ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ćwăāÿ¾ñ Ăz ûvĀ£ Ĉæö¤¸ù ćwă

5¹¾í ćºþz øĊÆê£ 

5ìĉÁĀõĀþî£ ĂÞ«wå L ¢õw·¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí Ĉ§¹vĀ³ wÖ· wĉ ¢öæá ìĉ ¾§v ¾z ÿ ¢ÞĊ{Õ ½¹ ¾Êz Ăýwñjwý ćwă

Ĉù ćÿ½ )ºă¹ 

5ĈÅwĊÅ ĂÞ«wå L ûwÆýv ûw« ü¤å½ üĊz ¿v y«Āù Ăí ûwÆýv āºÉ Ă{Åw´ù ÿ Ăýwăwñj ¡wùvºév yĉ¾¸£ ÿ wă

Ĉù ĂÞùw« Ĉöí I¹ĀÉ ))) ÿ ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉú£v ¡Ēú³ ÿ ðþ« ºþýwù 



 

̹  ̽
 

 5ìĉÁĀõĀív ĂÞ«wå LĂê{Õ Ăz øă ĈùĀÅ Ă¤Å¹ Mv¾Ċ·v ìĉÁĀõĀív ĂÞ«wå ÷wý Ăz Ăí ¢Åv āºÉ ĂåwÑv đwz ćºþz

Ĉù āºývĀ·Ĉz ā¹wæ¤Åv ÿ ¾Êz øĊê¤Æù ¡wùvºév Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£v¾Ċ§m£ ûj ÿ ¹ĀÉ ćÿ½ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ¿v Ăĉÿ½

Ĉù yĉ¾¸£ y«Āù Ăí ºă¹ ºÉ ºăvĀ· ûv½vºýw« ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù IûwăwĊñ ć¹Āzwý ¾z ĈúĊê¤Æù ¾§v ÿ Ĉíw· ā¾í

ûwÆýv Ĉñºý¿ ¢ĉwĄý ½¹ ÿĈù ¾Ö· Ăz v½ wă IĈĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ ĈÎÎ¸£ ¡wùº· ÿ ¡wÞõwÖù Àí¾ù$ ¹¿vºýv

,.30 I,4 L-+)# 

øĊÆê£ üĉvĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Ăí w¬ýj ¿v )¹½v¹ ¢Ċúăv Ă´ýwÅ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ āwñºĉ¹ ¿v ćºþz  ôùvĀÝ ôĊõ¹ Ăz

Ĉù ćÿ½ ûwÆýv ¢õw·¹ ûÿºz ÿ ĈÞĊ{Õûj ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ¢Åv üîúù Iºþă¹ ÏĀÝ ½¹ )ºÉw{ý ½v¹ ĈþÞù ûvºþ¯ wă

 ã¾Õ ¿v )ºÉwz Ă¤Év¹ ¡v¾Õw¸ù üĉv ¾zv¾z ½¹ v½ ÷¿đ Ĉñ¹wùj ÿ ā¹v¹ çw{Öýv ÔĊ´ù wz v½ ¹Ā· ûwÆýv ¢Åv ÷¿đ

ûj ¹vºĉÿ½ ½¹ ĈýwÆýv ôùwÝ Ăí Ĉ£v¾Õw¸ù ¾òĉ¹ Èêý wăĈù Ăí ºþ¤Æă ć¹½vĀù Ăöú« ¿v I¹½v¹ ôzwé ºþývĀ£

Ăê{Õ üĉv )ºþÉwz ó¾¤þí ÿ ć¾ĊòÊĊ~Ĉù v½ ćºþzôÎæù ć¹ÿº³ w£ I¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£āºĊ°Ċ~ ÿ ¾£ ¹¾í Ăĉv½v ¾£

 Iûwúă $,.30 I-,5# 

,J#ûwåĀÕ IĂõÀõ¿ ºþýwù$ Ă{é¾¤ù¾Ċá wĉ xwþ¤«v ôzwé¾Ċá ĈÞĊ{Õ L 

- IôĊÅ ºþýwù$ xwþ¤«v ôzwé ĈÞĊ{Õ L J#üĊù¿ Èýv½ 

. J#ôòþ« ć¿ĀÅ È£j$ ĈÞĊ{Õ L ĈýwÆýv L 

/)#Ĉĉw¤Åÿ½ üíwÆù ½¹ ć¿ĀÅ È£j ºþýwù ĈýwÆýv ćwÖ·$ ĈÞĊ{Õ ¾Ċá L ĈýwÆýv L 



 

̹  ̾
 

-L.L- ûwù¿wÅ ÿ ¡wùvºév ×w´õ Ăz ûv¾´z ÛvĀývóĀuÆù ćwă 

-L.L-L, ìĉ Ă«½¹ ûv¾´z 

ÈĊ~ ¹vºĉÿ½ ¾ă ¿v ¡½w{Ýā¾Ú¤þù¾Ċá ÿ āºÊý ĈþĊz£ Ăz º³vÿ ìĉ Ăí ćv ¹Ā· óĀúÞù ¡wýwîùv wz ÿ ĈĉwĄþ

 ¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹ ¾òĉ¹ ćwăvº³vÿ ¿v ¢Åv üîúù ûv¾´z ÛĀý üĉv wz Ăözwêù ćv¾z MwÒÞz )ºÉwz ûj wz Ăözwêù Ăz ½¹wé

ûj Ăí ¹ĀÉ ìúí ¢ÅvĀ·½¹ )ºþzw¤Êz wă¹wĄý üĉv ć½wĉ Ăz ¹Ā· ¡wýwîùv wz ÀĊý wă 

5¢ĊõĀuÆù ûv¾´z ¿v ÛĀý üĉv ½¹¹wĄý Iwăwz Ăí ćº³vÿ wz wă ĂÞévÿ üĊþ¯ óĀuÆù ¹Ā· I¢Åv āºÉ ÿ¾zÿ½ ćv

øĊúÎ£ )¢Åv ¹Ā«Āù ûv¾´z Üå½ ÷vºév ÿ ć¾Ċñ 

 5¡wùvºév ÷vºév ĂýĀò°Ċă )ºă¹ Ătv½v v½ ÷¿đ ¡wùº· ÿ ¾Ñw³ ô´ù ½¹ ¢Åv äÙĀù ¹Ā· º³vÿ wĉ ¹wĄý

Ă{ýw« Ăúăûwù¿wÅ ìúí wz ćv )¢ÆĊý ÷¿đ ć¾ĄÉ ¾òĉ¹ ćwă 

-L.L-L- ÿ¹ Ă«½¹ ûv¾´z 

vºĉÿ½ ĂýĀñ¾ăā¾Ú¤þù¾Ċá ¹ ÷¿đ óĀúÞù º³ ¿v ÈĊz Ĉ¤Ċözwé wz ¹wĄý ÿ¹ ¿v ÈĊz wĉ ÿ¹ ûj wz Ăözwêù ćv¾z Ăí ćv

 øă ¹ÿº³ üĉv ¿v ©½w· Ĉĉwă¹wĄý ć½wîúă ÿ ìúí Ăz ¢Åv üîúù ć¹vºĉÿ½ üĊþ¯ ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ )ºÉwz

£ ÿ ¡wýwîùv ªĊÆz IôþÅ¾~ ðþăwúă ÇĒ£ Ăz ©wĊ¤³v ¹vºĉÿ½ ÛĀý üĉv wz Ăözwêù )¹½v¹ ¿wĊý ÿ ¹½v¹ ÷¿đ ¡vÀĊĄ¬

ûwñ½v üĉv óĀúÞù äĉwÙÿ º³ ¿v ¾£v¾å )¢Åv wă¹wĄý ÿ wă 

5¢ĊõĀuÆù øĊúÎ£ üĉv wz Ăí ¢Åv ćº³vÿ wĉ ¹wĄý ĂæĊÙÿ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz Ôĉv¾É Üå½ ¹½Āù ½¹ ĂĊõÿv ć¾Ċñ

Ĉù ÿ āºÉ ÿ¾zÿ½ ĂÞévÿā¹¾í ºĄÞ£ Ăí ć¾òĉ¹ ćwă¹wĄý wz Ĉòþăwúă wùv )ºĉj¾z ûj āºĄÝ ¿v ºývĀ£ ½¹ ºýv üĊþ¯

 ¾òĉ¹ óĀuÆù ćwă¹wĄý wz ºĉwz ûv¾´z ôùwí Üå½ ćv¾z v¼õ )¢Åv ÷¿đ Iºþzw¤Êz ¹wĄý üĉv ć½wĉ Ăz ć¹½vĀù

Ĉòþăwúă )ºĉj ôúÝ Ăz ÷¿đ ćwă 



 

̹  ̿
 

5¡wùvºév  wz Ăözwêù óĀuÆù ćwăº³vÿ ĂĊöí ÿ ºzwĉ ½ĀÒ³ Ă§º¤³ ô´ù ½¹ ºĉwz óĀuÆù ¹wĄý ºÉ½v āºþĉwúý

ĀuÆù ¹wĄý )ºývĀ·¾å ô´ù Ăz v½ ¹vºĉÿ½ ÿ ÷wĊ~ ówÅ½v Ăí ºþí ¾ê¤Æù ô´ù ½¹ ÀĊý v½ ć½v¹v º³vÿ ìĉ ºĉwz ó

ûwñ½v ĈòþăwúăĂýwñ½v ĂĊöí ½¹ ¢Åv äÙĀù º³vÿ üĉv )ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¾òĉ¹ ćwă ¾ĄÉ ½v¹¾ĄÉ ÿ óĀuÆù ćwă

 ºĉ¾· ¢ÅvĀ·½¹ èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é ûwĉ¾« ½¹ ½v¹¾ĄÉ MwÞĉ¾Å )ºýĀÉ āºývĀ·v¾å Ă§¹w³ ÛĀéÿ ô´ù Ăz

Āù ÷Ēév )¹ĀÉ ½¹wÍ ĂÕĀz¾ù º³vÿ Ăz ¾Úý ¹½ 

-L.L-L. ĂÅ Ă«½¹ ûv¾´z 

ā¾Ú¤þù¾Ċá ¹vºĉÿ½ ĂýĀñ¾ă ÿ ¡wýwîùv ĂĊöí ÀĊĄ¬£ Ăz ¿wĊý ûj wz Ăözwêù ćv¾z Ăí ºÉwz ćº³ Ăz ûj ¹wÞzv Ăí ćv

 ā¿Ā³ üĉv ¿v ©½w· ¾òĉ¹ ćwă¹wĄý ÿ wă¹wĄý üĉv ć½wîúă ÿ û¹¾í ðþăwúă ÿ ¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹ óĀuÆù ćwă¹wĄý

 )ºÉwz 

ÆùøĊúÎ£ ĂæĊÙÿ 5¢ĊõĀuüĉv ½¹ ĂĊõÿv ć¾Ċñ ¡w¬ý ćv¾z )¢Åv ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¹w¤Å āºĄÝ ¾z ¹½vĀù ĂýĀñ

ûwÆýv ûw« »w¸£v Ĉ£wúĊúÎ£ Iºý½v¹ ½ĀÒ³ ô´ù ½¹ Ăí üĊõĀuÆù ćĀÅ ¿v ¢Åv üîúù ĂêÖþù Ôĉv¾É Øæ³ ÿ wă

øĊúÎ£ ĂýĀòþĉv )¹ĀÉć¾ĊñĈúý ÿ ¢Åv ĈùvÀõv ć½Āå ćwă¾£đwz ćwă¹wĄý ¾Ú¤þù ûvĀ£  ĂĊöí ÛĀú¬ù ½¹ wùv IºÉ

 ÿ ć¾ĊòÊĊ~ Àí¾ù $ ¢Åv ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¹w¤Å āºĄÝ ¾z Ôĉv¾É ôùwí ûºÉ ć¹wÝ w£ I¹½Āù ¾ă ½¹ I¡wúĊúÎ£

 Iûv¾Ą£ ¾ĄÉ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù,.3. )# 

-L/ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù äö¤¸ù ±ĀÖÅ 

Ăùwý¾z ºþĉj¾å ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÿ ûv¾´z ¿v Ăí Ĉæĉ½wÞ£Ătv½v đwz ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćÀĉ½ Ĉù ûwÊý IºÉ-

5¢Åv ĈÅ½¾z ôzwé ²ÖÅ ĂÅ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăí ºă¹ 



 

̹  ̀
 

-L/L, 5ûv¾´z ÛĀéÿ ¿v ô{é 

 Ĉù Ĉñ¹wùj ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ôùwÉ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¿v ²ÖÅ üĉvûj ¿v ÷vºí¾ă Ăz ÓĀz¾ù äĉ½wÞ£ ¾ĉ¿ ½¹ )ºÉwz-

5¢Åv āºÉ Ătv½v wă 

5ć¾ĊòÊĊ~ L ă wz ûv¾´z ÛĀéÿ ÷wòþă ¿v ÈĊ~ Ăí ¢Åv Ĉ£wùvºév ĂÝĀú¬ù ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ãº

Ĉù ÷w¬ýv ûj ½wz ûwĉ¿ ½w§j Èăwí wĉ )¹ĀÉ 

 5Ĉñ¹wùj L ¢ĉ¾ĉºù äö¤¸ù ô³v¾ù ÷w¬ýv ½¹ v½ ÷¹¾ù ÿ ¢õÿ¹ IĂÞùw« ĈĉwývĀ£ Ăí ¢Åv Ĉ£wùvºév ĂÝĀú¬ù

Ĉù ÈĉvÀåv ûv¾´zÜú« ôùwÉ Ĉñ¹wùj )ºă¹Ăùwý¾z ÈăÿÂ~ IÇ¿Āùj I¡wÝĒÕv ć½ÿj ćwă½w¤·wÅ ¹w¬ĉv ćÀĉ½

¤ĉ¾ĉºùÜzwþù üĊùm£ IĈ )¢Åv ½Āýwù ÿ üĉ¾ú£ I 

-L/L-  5ûv¾´z ÛĀéÿ üĊ³ ¢ĉ¾ĉºù 

Ĉù ¡w¬ý ÿ ¹vºùv IĂözwêù ¡wĊöúÝ ôùwÉ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¿v Ăö³¾ù üĉv )ºÉwz 

 5Ăözwêù L ºtv¿ ºtvĀù Üå¹ IüĊåº£ ¡wÕw{£½v Ić¾zv¾£ I¢Ċþùv üĊùm£ Iûwù½¹ I¢ÉvºĄz I¡w¬ý I¹vºùv ôùwÉ

£j ½wĄù IxĒÑwå Üå¹ Iºùw« )¢Åv ½vºÊă ÿ ĈýwÅ½ ¢·ĀÅ ëwý¾Ö· ¹vĀù ó¾¤þí IÈ 

-L/L. 5ûv¾´z ÛĀéÿ ¿v Ä~ ¢ĉ¾ĉºù 

 Ĉù ¡½ĀÍ ûv¾´z ÛĀéÿ ¿v Ä~ Ăí ¢Åv Ĉ£wĊöúÝ ĂÝĀú¬ù ĈăºýwùwÅ ÿ ć¿wÅ¿wz Ăö³¾ù üĉv )¹¾Ċñ

ĈñÂĉÿ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ć¹wÝ Ôĉv¾É Ăz ûv¾´z ¿v Ä~ āºĉ¹ yĊÅj ĂêÖþù ìĉ Ôĉv¾É ûºýv¹¾ñ¿wz ć¿wÅ¿wz-

 ćwă IyĊîÉ$ ¢Åv Ĉþúĉv ÔzvĀÑ ĂĊöí ÿ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£,.30 I0-L0/ )# 
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Ĉù Ĉöí ½ĀÕ Ăz v½ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ă·¾¯ ¡w´ĊÑĀ£ üĉv wz 5¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ā½wúÉ ôîÉ-L,  Ić½ĀúĊ£ 5¼·mù$ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ĈöÍv Ă·¾¯,.3. I--)# 

-L0 ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù óĀÍv 

ü¤·v¹¾~ ¦´z Ăí Ĉöĉđ¹ Ĉù ć½ÿ¾Ñ v½ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù óĀÍv Ăz ôzwé¾Ċá ÿ üÉÿ½ I²Ñvÿ ½wĊÆz ºý¿wÅ

Ăĉÿv¿ ¾ă ¿v Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz )¢Åv óº« ÿ ¦´z ÿ ¢ĉ¾ĉºù óĀÍv ĈöÍv ãºă ¹ĀÉ Ă¤Æĉ¾òý Ăí ćv

Ăùwý¾z¢Åv üĉv ¿v ü¤åwĉ ûwþĊúÕv ûv¾´z ćÀĉ½ ûv¾´z Ăí Ăz v½ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ÿ Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡v¾§v üĉ¾¤úí wă

Ā«ÿĈù ½wí üĉv )ºý½ÿj ¹ÈĊ~ wz ºývĀ£Ăùwý¾z ÿ āºĊÊĉºýv ć¿wÅ¿wz ÿ v½wí Ăözwêù IĈñ¹wùj Ić¾Ċñ āºÉ ćÀĉ½

.5ûv¾´z üĊ³ ½¹ L 

 Ăþùv¹ ºĉºĄ£ ÿ ó¾¤þí #äõv

 ½¹ øÚý ½v¾ê¤Åv #x Jûv¾´z

 Ăþùv¹ Ĉzwĉ¿½v #©JĂÞùw«

 ćÀĉ½ Ăùwý¾z #¹ Jûv¾´z 

/5ûv¾´z ¿v Ä~ L 

 Jć¿wÅ¿wz #x Jć¿wÆĄz #äõv

¹ JĈĉwþz¾ĉ¿ ĂÞÅĀ£ #©# 

ć¹wÝ ÜÑÿ ½v¾ê¤Åv #ā J

èĊ{Ö£ ÿ ĂÞõwÖù #ÿ Jć¾òý¿wz 

 ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù 

, ÈĊ~ L5ûv¾´z ¿v 

   #x JĈLþĊz ÈĊL~ #äõv

ÈĊ~  ÈăwLí #© Jć¾Ċñ

  Ĉñ¹wùj #¹ JyĊÅj 

 

-5ûv¾´z ¿wáj L 

 #x J¢ĊýĀLLLÎù #äLLLõv

  ĈzwLLĉ¿½v #© J½vºLLÊă

ĈùĀúÝ ªĊÆz #¹ JĈ£wùºêù 
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øĄù )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍĂ¤îý üĉ¾£ ºýĀÉ ûj ¿v Üýwù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù óĀÍv Ăí ¢Åv ûj ¹½v¹ ¹Ā«ÿ w¬þĉv ½¹ Ăí ćv

Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¢Åv ¢Å½¹wý Ĉz¾¬£  ĈúöÝ IĈéĒ·v ¾Úý ¿v Ă°ýj Ăíûv¾´z ¿v ºÞz ÿ ô{é ćÀĉ½ ÷w¬ýv wă

 ćv¾z v½ yÅwþù ÿ xĀ· ¡wùvºév ÷w¬ýv øă Ăí ¢Åv ûj w¬þĉv ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù óĀÍv āwòĉw« ÿ Èêý )ºýĀÉ

 ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ºýj¾å ½¹ Ăí ĈýwÆí Ăúă ćv¾z Ĉĉwúþăv½ ûvĀþÝ Ăz øă ÿ ºĉwúý èĉĀÊ£ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z

ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ ā¹¾í ôúÝ ºý½v¹ ¢õw·¹ )ºý¾Ċñ ½v¾é ĈÞév 

Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ć¹wĉ¿ óĀÍv ºÉ ā½wÉv Ē{é Ă°ýwþ¯ ÔÅĀ£ ûj äö¤¸ù ćvÀ«v ÿ ûv¾´z ćÀĉ½

ûwù¿wÅ ÿ ûwêê´ùĂýĀúý ¾í» Ăz w¬þĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ăĉv½v äö¤¸ù ćwă½ĀÊí Ĉ¤³ ÿ wă üĉÿº£ óĀÍv ¿v ćwă

ĂýĀúý üĉv ±¾Õ ¿v ĈöÍv ãºă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj āºÉĊz ĈĉwþÉj Iwă¢ĊõwÞå wz ¾¤Ê ĂþĊù¿ üĉv ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă

 )¢Åv ā¹Āz āºÉ Ăĉv½v óĀÍv üĉv ¢ĊæĊí ÿ øí ¿v ĈùĀúÝ ć¾ĉĀÎ£ Ăĉv½v ÿ 

-L0L, Ăùwý¾z óĀÍv 5óÿv ĂýĀúý xĀ· ûv¾´z ćÀĉ½ 

 ówÅ ½¹ ĈöĊ¤ý½vĀí ÔÅĀ£ óĀÍv üĉv,44/ ĈöĊ¤ý½vĀí ¾Úý ¿v )¢Åv āºÉ Ătv½v, ĈñÂĉÿ ćv½v¹ óĀÍv üĉv I-

ù Ăí ¢Åv ĈĉwăĈĈù óĀÍv üĉv Ăí ¹Āz ½ÿwz üĉv ¾z ćÿ )ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉöí óĀÍv ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£-

¢ĊõwÞå ¿v ć½wĊÆz ¹½Āù ½¹ ºþývĀ£Ăùwý¾z ćwă¢õÿ¹ ÔÅĀ£ Ăí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ćÀĉ½ ÿ ĈÍĀÎ· È¸z Iwă

ûwù¿wÅ ĂĊöíĈù ÷w¬ýv ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ówÞå ćwă ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºýĀÉ$Quarantelli, ,44/ )#  

óvºþĊõ ÿ ć¾~- $-++/ā¹¾í ĂÍĒ· ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ óĀÍv üĉv I# ºýv$Perry & Lindell,-++/#   5 

 LĂùwý¾z)¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ćºþĉv¾å ûv¾´z ćÀĉ½ 

 LĂùwý¾zĂ¤·wþÉwý Èăwí ów{ý¹ Ăz ºĉwz ûv¾´z ćÀĉ½¢ĊÞÑÿ ćwă )ºÉwz ûv¾´z ćwă 

 LĂùwý¾z·v¾å ów{ý¹ Ăz ûv¾´z ćÀĉ½)¢Åv yÅwþù ¡wùvºév ûvĀ 

                                                           
-̸ Quarantelli 

-̹Perry and Lindell  
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 LĂùwý¾z)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ¿ÿ¾z ówú¤³v Ăí ºÉwz ćÀĊ¯ ûj ów{ý¹ Ăz ºĉwz ûv¾´z ćÀĉ½ 

 LĂùwý¾z )ºÉwz óĀ{é ôzwé ¡wÝĒÕv ÿ Èýv¹ ÃwÅv ¾z ºĉwz ûv¾´z ćÀĉ½ 

 LĂùwý¾z)ºþí Àí¾ú£ Ĉöí óĀÍv ćÿ½ ºĉwz ûv¾´z ćÀĉ½ 

 LĂùwý¾z)¢Åv ĈÉ¿Āùj Ĉ¤ĊõwÞå ûv¾´z ćÀĉ½ 

 LzĂùwý¾)ºþí Ă{öá ÜývĀù ¾z ºĉwz ûv¾´z ćÀĉ½ 

 LĂùwý¾z)¹ĀÉ Èĉwù¿j ºĉwz ûv¾´z ćÀĉ½ 

-L0L- ¾Ö· Èăwí ¢ĉ¾ĉºù óĀÍv 5÷ÿ¹ ĂýĀúý 

 ówÅ Ĉù āwù ½¹,44/  ćwĉĒz Èăwí ĈýwĄ« Äýv¾æþí ½¹ ü~vÁ ćwùwăĀíĀĉ ½¹ ôöù ûwù¿wÅ ĀÒÝ ćwă½ĀÊí

āºÉ ½vÀñ¾z ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz Èăwí Ăă¹ ¢{Åwþù Ăz Ăí ĈÞĊ{Õ  Äýv¾æþí üĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºýºùj ¹¾ñ øă ½ÿ¹ ¹Āz

 ĈĉwĄý ¹Ā· ćwă½ĀÊí ½¹ ûj ¢ĉwÝ½ ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ówúÝv ćv¾z v½ ¾ĉ¿ óĀÍv āºþþí ¢í¾É ćwă½ĀÊí

Ĉù ā½wÉv Äýv¾æþí üĉv óĀÍv üĉ¾¤úĄù ¿v ¹½Āù ºþ¯ Ăz ¾ĉ¿ ½¹ )ºý¹Āúý ¹ĀÉ)ISDR,̸ ̻̀̀: (  

, L ¾Ö· Ĉzwĉ¿½v$Risk AssessmentÑ Ĉùwñ #¢ÅwĊÅ ćv¾«v ÿ ĂĊĄ£ ćv¾z ć½ÿ¾ ćwă½wĊÞù ÿ wă

ûv¾´z Èăwí èåĀù ÿ yÅwþùĈù wă )ºÉwz 

- Lûv¾´z ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wùj ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ¡w¬ý ÿ ¹vºùv ¡wùvºév Ăz ¿wĊý Èăwí ćv¾z ĈÅwÅv ¢Ċúăv ¿v wă

)¢Åv ½v¹½Ā·¾z 

. LÈĊ~ûv¾´z ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wùj ÿ ć¾Ċñ¾ĉ¼~wý Ĉĉvº« ĈĉÀ« ûvĀþÝ Ăz ºĉwz wă ¢ÅwÆÅ ¿vĂùwý¾z ÿ wă-

üĊz ²ÖÅ ½¹ ĂÞÅĀ£ ćwăĂêÖþù IĈöù IĈööúõv )ºþÉwz Ĉö´ù ÿ ćv 

/ L¢Ċå¾Ù ¹Ā{Ąz ÿ ĂÞÅĀ£ÈĊ~ ćwăûv¾´z û¹¾z üĊz ¿v ÿ Èăwí Ić¾Ċñ wă½ĀÊí ĈöÍv ¢ĉĀõÿv ºĉwz wă

Ăă¹ ĈÕ ½¹)ºÉwz āºþĉj ćwă 

0 Lûv¾´z ÛĀéÿ ¿v ÈĊ~ ÿ ÜéĀù Ăz ćwă½vºÊăÛĒÕv ÿ wă ¾§où ćwÅ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĄýj ¹½Āù ½¹

ø¤ÆĊÅì{É ºþýwù Ĉ£wÝĒÕv ÿ ĈÕw{£½v ćwăÛĒÕv ćwăÈĊ~ ÿ Èăwí ½¹ ćºĊöí ĈöùwÝ ĈýwÅ½ ć¾Ċñ

¢ĊêåĀùûv¾´z ÀĊùjĈ~ ÿ wăûj ćwăºùj)¢Åv wă 

1 LÇÿ½ ÿ wă½wĊÞù ûv½wí ½ºýv ¢Å¹ Ăúă ¢í½wÊù Ăí ºý½v¹ v½ ¾Ċ§º£ üĉ¾¤ÊĊz Ĉýwù¿ ć¾ĊòÊĊ~ ćwă

±ĀÖÅ ĂĊöí ½¹ ûwù¿wÅ ćđwz ±ĀÖÅ w£ Ă¤å¾ñ Ĉö´ù ÷¹¾ù ¿v )ºÉwz Ă¤Év¹ ¾z ½¹ v½ Ĉ¤õÿ¹ ćwă 
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2 LyĊÅjĈù v½ ć¾ĉ¼~Āòõv ÿ Ĉ³v¾Õ yÅwþù ćwĄÉÿ½ ć¾Ċñ ½wí Ăz èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ĂÞÅĀ£ ćwă Ăí ćv

āÿ¾ñ ¾z)¹v¹ Èăwí Ûwú¤«v ôí ¢Ċz¾£ ÿ Ç¿Āùj èĉ¾Õ ¿v ºþ¤Æă Àí¾ú¤ù ãºă ćwă 

3 LüĊz ĂÞùw« ºĉwz ĈööúõvćÁĀõĀþî£ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ÿ ówê¤ýv Ăz ¿wĊý üĊz ¿v ÿ Èăwí Ić¾ĊòÊĊ~ ćwă

ûv¾´z û¹¾z )ºă¹ ½v¾é ¢ĉĀõÿv ½¹ v½ wă 

-L0L. ûv¾´z ¡v¾§v Èăwí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ óĀÍv 5÷ĀÅ ĂýĀúý wă 

$ Ĉ¤öĊù ÄĊý¹,444ĂÝĀú¬ù #ûv¾´z ¡v¾§v Èăwí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ćv¾z v½ óĀÍv ¿v ćv ā¹¾í øĊÚþ£ ÿ ĂĊĄ£ wă

v )¢ÅvāºÉ øĊÚþ£ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ Ĉýw{ù Ăz Ëw· Ă«Ā£ wz Ăí óĀÍv üĉ ÿ ĈúöÝ Üùw¬ù ów{ê¤Åv ¹½Āù ½wĊÆz ºýv

ûwù¿wÅĂ¤å¾ñ ½v¾é ôöù ûwù¿wÅ Ăöú« ¿v Ĉĉv¾«v ćwă ¿v ºþ£½w{Ý óĀÍv üĉv )ºýv$Mileti , ,444# 5 

, L)ĈÖĊ´ù ¢ĉĀê£ ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Ùwæ³ 

- L ¢ĊæĊí ¢ĉĀê£ ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Ùwæ³)÷¹¾ù Ĉñºý¿ 

. Lûv¾´z ¾zv¾z ½¹ ć¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù ÿ Ĉö´ù ûvĀ£ ÿ ¢ùwê¤Åv ¢ĉĀê£)wă 

/ Lûv¾´z ¡v¾§v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ Èăwí ÿ ć½vºĉw~ ¡wùÿÀöù ¿v Ĉö´ù ÓwÊý wz ÿ ½vºĉw~ ¹wÎ¤év)¢Åv wă 

0 L)ĈöÆý üĊz ÿ ĈöÆý ûÿ½¹ ¢õvºÝ èê´£ ¿v ûwþĊúÕv ÿ ĈĉwÅwþÉ 

1 LÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åvòúă èåvĀ£ yö« ćwă )Ĉö´ù ±ĀÖÅ ¿v Ĉýw 

-L1 óºùûwîù ćwă ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉzwĉ 

ø¤ÆĊÅøĊúÎ£ ½¹ ćĀé ć½vÀzv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ćwăć¾Ċñºýÿ½ üĊĊÞ£ Iwăûwîù ÿ wăĈù Ăí ºþ¤Æă Ĉzwĉ-

Ăùwý¾z äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ÿ ûwîù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù ½¹ ºþývĀ£¤ÆĊÅ Ăz ¹¾îĉÿ½ )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ćÀĉ½ ø

āĀĊÉ üĉ¾£v½wí Ăöú« ¿v ā¿ÿ¾ùv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ćwăć½v¼ñ ¢ÅwĊÅ ćwê£½v ćv¾z wă Ăùwý¾z ¹Ā{Ąz ÀĊý ÿ wă

±¾Õ ćv¾«v ÿ ćÀĉ½ ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ĈĉwĊåv¾â« Ăî{É ìĉ ¿v ć½v¹½Ā·¾z üĉv¾zwþz )¹ÿ½ Ĉù ½wúÉ Ăz ć¾ĄÉ ćwă

Ăùwý¾z ćv¾z v½ ĂþĊù¿ üĉ¾¤Ąz ôùwíćÀĉ½Ĉù øăv¾å ûĀñwýĀñ ćwă½ÿjā¾Ąz ÈĉvÀåv y«Āù ÿ ¹ ćv¾«v ½¹ ć½ÿ

±¾ÕÈ¸z ½¹ Ĉ¤³ IwăĈù ć¾ĄÉ ¡wùº· Ătv½v äö¤¸ù ćwă IÀùwĊöĉÿ$ ¹ĀÉ,.21 I4)# 
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óºùøĊúÎ£ ćwăĈù v½ ā½wĊÞù ºþ¯ ć¾Ċñûwîù ¾ùv ½¹ ûvĀ£ ¿v ½ĀÚþù ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ¢å¾ñ ½wí Ăz Ĉzwĉ

óºù üĉvĂÝĀú¬ù wăwîùv ûj Ăz wî£v wz Ăí ¢Åv óĀÍv ¿v ćwăĂþĊĄz û¢ĊõwÞå ć¿wÅ Ĉ¤ÞþÍ wĉ ÿ Ĉ£wùº· ćwă

Ĉù üĊĊ{£ #ĂþĉÀă üĉ¾¤úí wĉ ÿ ¹ĀÅ ¾¨ívº³ ¾z è{Öþù ĂÖêý$ûwîù ćwă ĂúÊ¯¾Åÿ ĂÊĉ½ )¹ĀÉ û¾é Ăz Ĉzwĉ

Ĉù ¿wz ûwúõj ½ĀÊí ½¹ øă¹¿ĀýI¹¾å Ĉýwòĉ$ ¹¹¾ñ,.21 I,1)# 

v ÿ ¢ĉ¾ĉºù Ăí ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ć¾ĄÉ ûv¾ĉºù ÿ ûwÎÎ¸¤ù ÷ĀúÝ ¾z ā¿ÿ¾ùv ¾ĄÉ äö¤¸ù ½Āùv ā½v¹

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċúăv )ºÉwz Ĉù üîúù ¾Ċá Ĉ¤þÅ ćwă ½vÀzv wz wăĂùwý¾z ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ćwă ćÀĉ½

 ć¾ĄÉ ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ºĉwz Ăí Ĉ£wÝĒÕv ø¬³ ½ÿj ÷wÅ ¾Å ÈĉvÀåv ÿ wă¾ĄÉ Üĉ¾Å ½wĊÆz Ç¾¤Æñ wz ć¾ĄÉ

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv āºÉ üÉÿ½ ºýĀÉ Ç¿v¹¾~v ćwăûwîù ÿ ć¾ĄÉ ¡wÞõwÖù ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕ Ĉzwĉ

 ĈÕ ½¹ I¾ĄÉ ½¹ Ĉ£wùº· Àív¾ù-  w£.  āºÉ óÿvº¤ù üĊÎÎ¸¤ù ÔÅĀ£ wù ½ĀÊí ½¹ ÿ ûwĄ« ½¹ ¾Ċ·v Ăă¹

 āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ĈúöÝ ôåw´ù ½¹ ā¹¾Êå ÿ Üĉ¾Å ĈöĊ· ûj ¹¾z½wí ÿ ¢ĊõwÞå Ăþùv¹ ów³ üĊÝ ½¹ Ĉõÿ )¢Åv

)¢Åv 

  óºùĄz Üĉ¿Ā£ ćv¾z Ĉĉwăûj ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£wùº· Àív¾ù ÿ Üzwþù ĂþĊĈù wă āw£Āí ĂöÍwå ½¹ ûvĀ£

óºù ÿ óºù ¿v Ĉæĉ¾Þ£ Ătv½v Ăz Ăùv¹v ½¹ )¢åwĉ ¢Å¹ Ĉzwĉ ûwîù ¾ùv ½¹ ¾Úý ¹½Āù ãvºăv Ăz ¡ºù ćºĉº« ćwă

ûwîù ćv¾z Ăíóºù üĉv ¿v ÷vºí ¾ă Ă¤{õv )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉzwĉãºă ćv¾z wă  āºÉ Ătv½v ĈÍw·

Ĉù I¾Úý ¹½Āù ãºă Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºývóºù üĉv ¿v ûvĀ£)¹¾í ā¹wæ¤Åv wă 
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-L1L, óºù äĉ¾Þ£ 

ĈñÂĉÿ Ăí ¢Åv ¢ĊÞévÿ ¿v ć¹wúý óºùĈù ûwĊz Ĉöí ÿ ā¹wÅ ¡½ĀÍ Ăz v½ ĈÞévÿ ćwĊý¹ ćwă üĊþ°úă ÿ ºþí

Ăz ûwĄ« ĈñºĊ°Ċ~ ôĊöê£ ÿ øĊăwæù ²ĊÑĀ£ ćv¾z Ăí ¢Åv ¢ĊÞévÿ ¿v Ĉ¤Év¹¾z  ÿ ā¹Āz ë½¹ ôzwé Ăí ćĀ´ý

ĈñÂĉÿ)¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù I¹ĀÉ Ì¸Êù Ĉ¤³v½ Ăz ûj ćwă 

óºù5ºý½v¹ ĈöÍv ĈñÂĉÿ ĂÅ wă 

ć¾Úý Ăĉw~ ü¤Év¹ #äõv 

¢ĊÞévÿ wz çw{Öýv #xwă 

 Ićºú´ù ½Ā~ $ ĈĉwĉĀ~ #©,.3- I1-)# 

óºùĂ{þ« ºĊöê£ ćv¾z wăĈù Ĉ³v¾Õ ¡wĊÞévÿ ¿v ĈÍw· ćwăwêù ½¹ Ăþĉ½ )ºýĀÉ ûvĀþÝ ¢´£ ćv Ăõ" ¿v ā¹wæ¤Åv

ĈýwÆýv ÷ĀöÝ ½¹ ¡wĊÑwĉ½ Èýv¹" Ĉù ¾í¼¤ù ÿ ā¹wÅ ¡½ĀÍ Ăz āºĉº~ Èĉwúý ¿v ¢Åv ¡½w{Ý óºù Ăí ¹ĀÉ

Ĉúý ºĉº~ ¢Ċý üĉv Ăz óºù )ĈöíĂÍw· Ĉùwú£ w£ ºĉj üĊz ¡v¹Ā«Āù Ăí v½ ĈÖzvÿ½ Ĉùwú£ wĉ āºĉº~ ìĉ ćwă

Ĉù ½v¾é¾z ¹Ā·ĊÝ ¢ĊÞévÿ ìĉ ¹Ā«ÿ Ĉùwú£ ÿ ºý¿wÅ Ĉ·¾z óºù ìĉ ½¹ )¹½v¼òz Èĉwúý Ï¾Þù Ăz v½ Ĉþ

Ĉù ĂÑ¾Ý Ĉz¾¬£ ¡½ĀÍ Ăz ĈþĊÝ āĀ«ÿā¹wÅ y«Āù Ăí ć¾ùv )ºýĀÉĈù ¢ĊÞévÿ ìĉ ûºÉ ¾£ IÃĀæõÿ¹$ ¹ĀÉ

,.2/)# 

¢Ċúí ¿v Ĉ·¾z üĊz Ów{£½v ¾òÊĉwúý ÿ āºþĉwúý óºù IĈúöÝ Ă{þ« ¿v¢ĊæĊí ÿ wă āºÉ äĉ¾Þ£ ÿ ÷ĀöÞù ćwă

ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¢Åvă5ºþ¤Æă ĈñÂĉÿ ÿ¹ ćv½v¹ ĈĉwĊåv¾â« ćw 

 ,#ā¹v¹ ÿ ĂÊêý ćvÀ«v üĊz Ăå¾Õ ÿ¹ Ów{£½v ¹w¬ĉvûj Ăz ÓĀz¾ù ćwăā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ wăwă 

 -#ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ôĊö´£ ÷w¬ývóºù ćv¾«v ÿ ¹Ā«Āù ćwă ìúí ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ äö¤¸ù ćwă

óºù ¹w¬ĉv ½¹ ûv¾òÊăÿÂ~ Ăz´ù ćwă ĈñÂĉÿ wz è{Öþù ÿ üĉĀý ćwă ćwă ā¹v¹ üĊz ¡ÿwæ£ Ăí w¬ýj w£ Iô

ÈÅ¾~ Ăz ¶Åw~ ÿ ĈýwîùøĊúÎ£ Ăz ÓĀz¾ù ćwăĂùwý¾z ÿ ć¾ĊñĈù ćÀĉ½)ºýv¹ 
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ÈÅ¾~ đĀúÞùø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí āÂĉÿ ćwăøĊúÎ£ I¡ĒîÊù ô³ ćv¾z ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ćwă ü¤åwĉ ÿ ć¾Ċñ

Ăùwý¾z ćwă¹¾{ăv½Ĉù ±¾Öù ćÀĉ½Ĉù IºýĀÉĀú¬ù ÿ ā¹wÅ ¡½ĀÍ Ăz ºþývĀ£ĂÝ Ăí ºþÉwz ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ¿v ćv

Ĉù ćÿ¾Ċ~ ĈþĊÞù ½w¤·wÅ ¿vĈù ć¿wÅ óºù wĉ ÿ ºþþí Ăz ¶Åw~ ćv¾z ûv¾òÊăÿÂ~ ¡½wĄù Üévÿ ½¹ )ºýĀÉ

ÈÅ¾~ ºývĀ¤z Ăí ¢Åv ûj ½¹ ¡ĒîÊùĈù ¾¤Ąz ¡½ĀÍ ûj ½¹ Ăí ºĉwúý Ătv½v óºù ¡½ĀÍ Ăz v½ wă ½¹ ºývĀ£

ā¹v¹ ¿v Ĉ{õwé ćÿw³ Ăí óºù xĀ¯½w¯ ÿ Ĉúí ćwă¹¾{ăv½ ¢Åv ĈæĊí wĉ üĉv¾zwþz )ºĉwúý ĂÑ¾Ý Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă

øĊúÎ£ Ĉýw{ùø¤ÆĊÅ ½¹ ć¾Ċñóºù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ćwă I÷ÿº¸ù$ ºþ¤Æă wă,.3+ I,-/)# 

-L1L- ć¿wÅ óºù ºþĉv¾å 

5 ¿v ºþ£½w{Ý ¢Åv ÷¿đ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ¡½ĀÍ Ăz óºù ìĉ ü¤·wÅ ćv¾z Ăí Ĉö³v¾ù 

 ,- ûvĀþÝ Ăz Ăí ĂöuÆù ¢·wþÉ wĉ äĉ¾Þ£ Ăz ºĉwz Ăö³¾ù üĉv ½¹ )¢Åv Ăö³¾ù üĉ¾¤úĄù ÿ üĉ¾£ ĈÅwÅv

 IĂöuÆù ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ivÀ«v ºĉwz ½wí üĉv ćv¾z )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½ ĂöuÆù ĈöÍv ¢öÝ IóĀöÞù Ăz ü¤·v¹¾~ ćw«

¾Ċâ¤ù wĉ ÿ ĈÝ¾å ćwă¾Ċâ¤ù ã¼³ Ăz ¿wĊý ć¿wÆõºù ½¹ Ăí v¾¯ )¹¾í üĊĊÞ£ v½ ĂöuÆù ½¹ Ă¤Æzvÿ ÿ ôê¤Æù ćwă

 ¹Ā«ÿ Ă¤Æzvÿ)¹½v¹ 

 --Üú«ā¹v¹ ć½ÿjwă5 ā¹v¹ā¹v¹ 5äõv ºýv Ă¤Å¹ ÿ¹ wăÜú« wÎ¸É ¹Ā· óºù ćv¾z ¿wÆõºù Ăí ĂĊõÿv ćwă-

Ĉù ºĊõĀ£ wĉ ć½ÿjā¹v¹ 5x  )¢Åv ¾z ĂþĉÀă ÿ èĊé¹ ½wĊÆz Ăí ºþí ¾ĉwÅ èĉ¾Õ ¿v Ăí Ĉ£wÝĒÕv wĉ ĂĉĀýw§ ćwă

ā¹v¹Ĉù wăÜú« v½ ûj ûvĀ£)¹Āúý ć½ÿj 

 .- ºă ÿ øĊúÎ£ I½wĊÞù üĊĊÞ£)ã 

 /-¾Ċâ¤ù ÿ ãvºăv üĊz û¹¾í ½v¾é¾z Ów{£½v wĉ óºù û¹¾í ĂõĀù¾åwă 

 0-ô³ āv½ Ĉzwĉ¿½v ÿ üĊĊÞ£āv½ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv ÿ üîúù ćwăóºù ÛĀý ½¹ üîúù ô³ 

 1-óºù ¹¾îöúÝ ÿ ¢´Í ĈÅ½¾z 

 Ĉù ½Āí¼ù ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ ÛĀþÎù ÿ ĈÖĊ´ù ¡wÞõwÖù ½¹)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ûvĀ£ 

 ,-º~ ìĉ ĈĉwÒå ºÞz)ºýv Ă¤Év¹ ¾§v āºĉº~ ûj ¢ĊÞéĀù ÿ Ĉñºþív¾~ ½¹ Ăí ĈĉwĄýj ÿ wĄýj ¢ĊÞéĀù Iāºĉ 

 -- ĈîĉÀĊå ÿ ĈýwÆýv ÔĊ´ù Ôzvÿ½ ¿v ôÍw³ ĈĉwÒå ÷wÚý 

 .- āºþĉj ºýÿ½ ĈþĊz ÈĊ~ üĊþ°úă ÿ āºÉ ¥¹w³ Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ă¯ ûwù¿ óĀÕ ½¹ Iwă ā¹v¹ Ĉýwù¿ ºÞz 
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 /- )ûj ¹¾îöúÝ ÿ ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ 

½¾z Ăz ¾Î¤¸ù ½ĀÕ Ăz ¾ĉ¿ ½¹óºù ĈÅûwîù ćv¾z ¾§Āù ćwă óºù xw¸¤ýv ĂþĊù¿ w£ I¢Åv āºÉ ā½wÉv Ĉzwĉ

ûwîù ćv¾z øĄùĂõĀÅ Ĉzwĉ )¹ĀÉ øăv¾å ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćwă 

-L1L. üĊõĀz èÖþù óºù )Boolean Logic( 

 ówÅ ½¹ Ăí ā¹Āz #ĈõĀz ©½Ā«$ ĈÆĊöòýv ±¾Öù ûvºĊÑwĉ½ ÷wý ¿v Ă¤å¾ñ¾z èÖþù üĉv,4/2  Àý½vÿ ĂöĊÅÿ Ăz

Åv ¹½Āù ówÅ½¹ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤,434  yĊí¾£ #Ĉĉÿ¹ÿ¹$ üĊõĀz óºù ½¹ )ºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ĀþĊzÿ½ ĂöĊÅÿ Ăz

Ç¿½v ĈêÖþù ¡½ĀÍ Ăz wă <Ăöz ; ÿ <¾Ċ· ;½wĊÞù wz Ióºù üĉv wz Èĉwù¿j ¹½Āù ûwîù ¾ă )¢Åv ¾Úý ¹½Āù ćwă

Ĉù ½v¾é ûĀù¿j ¢´£ Ăí ¹¾Ċñ < ¾Ċ· wĉ ºþí Ĉù çºÍ ûwîù ûj ½¹ ½wĊÞù üĉv wĉjK ; ĈzwÆ¤³v Ó¾É ®Ċă ÿ

ĂÝĀú¬ù ûwz¿ Ăz )¹½vºý ¹Ā«ÿ ć¾òĉ¹ ¢õw³ wz Ôêå v½ û¹Āz ĂÝĀú¬ù ĀÒÝ Iwă <ìĉ $ ; wĉ ¢Å½¹True  wĉ #

 < ¾æÍ $ ; wĉ ¢Å½¹wýfalse   IĈăĀîÉ$ ºă¹ Ĉù ûwÊý #,.3. I/0 )# 

  ¡½ĀÍ Ăz IĈÕ¾É ćwă¾òöúÝ ÃwÅv ¾z v½ Ĉýwîù ¢{Åwþù üĊõĀz óºù ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz < ¾æÍ ;  wĉ < ìĉ ;

Ĉù Èĉwúý ºþýwù ĈêÖþù ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºă¹AND ̪OR ̪XOR  мNOT  Ó¾É Ăîþĉv ćv¾z

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ôöá wĉ ¢Åv ¢Å½¹ ĈÍw·Ăĉđ wă ûj ĂöĊÅÿ Ăz ÿ ºþíĈù yĊí¾£ øă wz wă Jûj ĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ý ÿ ºýĀÉ

¢Åv Ëw· ć¾z½wí wĉ ¢ĊõwÞå ìĉ ćv¾z ô´ù ìĉ ¹½Āù ½¹ ć½ÿv¹  wĉ # ìĉ $ ¢Åv yÅwþù wĉ ô´ù üĉv Ăí

 Ić½wĊ¤¸z ćºý¿ ÿ Ĉ{Ċ{³ $ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ÿ¹ üĉv À« ć¾òĉ¹ ¢õw³ ÿ # ¾æÍ$ ¢ÆĊý yÅwþù,.3/ I1)# 

 ĂÝĀú¬ù ¾ñv )¹ĀÉ Ĉù āºĊÊí ¾ĉĀÎ£ Ăz ûÿ ćwă½v¹Āúý ôîÉ Ăz ć¾Îz ½ĀÕ Ăz yöáv üĊõĀz èÖþù óºùA 

 äĊÍĀ£ ćv½v¹ Ē¨ù Ăí ºÉwz ć¹½vĀù ĂÝĀú¬ù < äõv ; ĂÝĀú¬ù ÿ ºþ¤ÆăB äĊÍĀ£ ćv½v¹ ¹½vĀù ĂÝĀú¬ù I <

 x ; ¡Ēú« āwòýj JºþÉwzA NOT B ̪A AND B ̪A OR B ̪A XOR B Ĉù ûwÊý v½ ć¹½vĀù Ăí ºþă¹

 Iÿ½wz$ ºþ¤Æă ûÿ ĂÕĀz¾ù ćwă½v¹Āúý ā¹½Ā· ½ĀÉwă ćwă È¸z ÔÅĀ£ āºĊÉĀ~ ĈæĊÍĀ£ ¡w{Ċí¾£ ćv½v¹,.21 I

,3,)# 
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 ā½wúÉ ôîÉ-L-  üĊõĀz èÖþù Èĉwúý 

ûwîù ½¹ ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ¿v ¾£ ½ÿ¹ ĂöÍwå ãºă IĈzwĉ0++  ¿v ¾¤úí Ûwæ£½v IôÆñ ć¾¤ù-+++  ½v¾é I¾¤ù

 øĉ¾³ ½¹ ć¾Ċñ,  ¿v ÈĊz ćwă ā¹ÿº´ù ĂĊöí IºÉwz āv¾ñ½Àz ć¾¤ùĀöĊí-+++  ¿v ¾¤úí I¾¤ù0++  ÿ ôÆñ ć¾¤ù

½ÿ¹ ć¾¤ùĀöĊí ìĉ Ĉù ©½w· xw¸¤ýv Ăþùv¹ ¿v āv¾ñ½Àz ¿v v½ çĀå Óÿ¾É Ĉ«ÿ¾· Ăĉđ ÃwÅv üĉv¾z )ºýĀÉ

 Ić½wĊ¤¸z ćºý¿ ÿ Ĉ{Ċ{³$ ¢Év¹ ºăvĀ·,.3/ I1 # 

 ¢ĉ¹ÿº´ù wz ÿ ¢Åv Ĉ£đwîÉv ćv½v¹ v¾«v ½¹ Çÿ½ üĉvĈù Ă«vĀù ĈÅwÅv ćwă ¿v ¢Åv Ĉåwí v¾ĉ¿ )ºÉwz

þùwý ½wĊÞù ìĉ ÃwÅv¾z wĄþ£ wă½wĊÞù ĂÝĀú¬ù ûwĊù ¿v º³vÿ ûj ôí ¡½ĀÍ üĉv ½¹ ºýĀÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ yÅw

üĊù¿ ĂÝĀú¬ùĈù ©½w· yÅwþù ćwă v½ ½wĊÞù üĉv û¹Āz yÅwþùwý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv Ăí Ĉõw³ ½¹ )¹ĀÉ

Ăĉđ ¹ÿ½ÿ ÿ óºù ćv¾«v Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¢Åv üîúù ¡wéÿv Ĉăwñ )¹¾í ûv¾{« Ĉ£wùvºév èĉ¾Õ ¿v ÿ ºĉº« ćwă

ĉwĄý ½¹ Iwăº³vÿ ûºÉ ¹ÿº´ù½wĊÞù ¡½ĀÍ üĉv ½¹ ºýwúý Ĉéwz ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ Ĉ{Åwþù º³vÿ ®Ċă ¢ ¹½Āù wă

Ĉù ćºþz ¢ĉĀõÿv ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¾òý¿wz)ºýĀÉ 

A XOR B 

(A + B) ï (A ž B) 

 

A NOT B 

(A ï B) 

A OR B 

(A + B) 

 

A AND B 

( A  žB) 
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-L1L/  Ĉý¿ÿ ćwă Ì·wÉ óºù)Index overlay ( 

Ăĉđ óºù ć¾Úý Ĉýw{ùøă wĉ ćv ÔÅĀ£ ĈýwÉĀ~<Ãºñ ìĉ¾£w~ ;Ăĉđ ć¿wÅ¾ĄÉ Ă°¸ĉ½w£ ÿ ºÉ ć½v¼ñ Ăĉw~-

 ćÿ ûwù¿ ¿v ćv )ºĉ¹¾ñ ¿wáj<À¤þĉw¤Év ;Ăĉđ ôĊö´£ ć½Āu£ ówÅ ½¹ ÿ ¹v¹ Ăùv¹v v½ wă,41/  <½ºýwÆîõv ; üĉv ¿v

ûwîù āÁÿ¾~ ½¹ Çÿ½ Ăz Ăí ï½wă ìù )¹Āúý ā¹wæ¤Åv āv¾ñ½Àz Ĉzwĉ <¿vºýv øÊ¯ ±v¾Õ ; Çÿ½ ¿v I¹½v¹ ¡¾ĄÉ

ûwîù ćv¾z ½ºýwÆîõv IĈÊ¸z$ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ºþú°ĉ½ āv¾ñ½Àz Ĉzwĉ,.3+ I/+ )# 

ºùøă óćÿ½ ¿v ĈýwÉĀ~øăĂĉđ ć½v¼ñĈù ā¾Ąz wăøă ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹¾Ċñ øă ćÿ½ ĈþÞù Ăz ĈýwÉĀ~

Ăĉđ ć½v¼ñĂĉđ ¿v ÷vºí ¾ă )¢Åv ćºÞz ÿ¹ ćwăĈñÂĉÿ IwăĈù ûwÊý v½ ĈÞévÿ ćwĊý¹ Çÿ½ ¿v Ĉĉwă ÔÅĀ£ )ºă¹

Ĉù óºù üĉvwîù üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv Ăz IāºÉ üĊĊÞ£ ćwĄÎ·wÉ ÿ wă½wĊÞù wz ûvĀ£ ¢õw·¹ ôĊõ¹ Ăz )¢åwĉ ¢Å¹ û

ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ½¹ ¾z½wí ĂêĊöÅ ÿ ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ÀĊý ÿ ûj Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¹½v¹ Ĉ£đwîÉv Çÿ½ üĉv Iwă

Ăýwĉv½ ĈĉwývĀ£ā¹¾¤Æñ ¡wýwîùv ÿ wăĈù ½wĊ¤·v ½¹ ¡wÝĒÕv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z wĄýj Ăí ćv ¿v ā¹wæ¤Åv Iºý½v¼ñ

½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ĈùĀé½ ćwă Çÿ½  Ić¹ÿ¾òþõ ÿ ½w{î{Å Ĉ«¾å$ ¢Åv Ă¤å¾ñ,.3, I/+ )#  āÿĒÝ óºù üĉv ½¹

û¿ÿ ¾zº³vÿ Ăz Ĉă¹ûwîù ½¹ ¹Ā· Ç¿½v ÃwÅv¾z # ĂÊêý $ Ĉ£wÝĒÕv Ăĉđ ¾ă Ăz IĈ£wÝĒÕv Ăĉđ ¾ă ½¹ wă Ĉzwĉ

Ĉù ā¹v¹ û¿ÿ)¹ĀÉ 

 -L1L0 ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv óºù 

ìĊþî£ ¿v Ĉîĉ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõvù Ĉöùwî£ ¡w{Åw´ù ćwăĈ āºÉ ć½v¼ñ Ăĉw~ üĉÿ½v¹ Ăĉ¾Úý Ăĉw~ ¾z Ăí ºÉwz

Ĉù ôúÝ ¾Êz Ĉöùwî£ Ăĉ¾Úý ¿v ºĊöê£ wz ÿ ¢ÅvĂþĊĄz ü¤åwĉ ½¹ ¹Ā· ĈĉwývĀ£ ¢öÝ Ăz ø¤ĉ½Āòõv üĉv )ºþí IĈzwĉ

ĂÝĀú¬ù ¾zv¾z ½¹ ãwÖÞýv ¢Ċözwéā¹wÅ ÿ āºĊ°Ċ~ ćwă Ăí ¢Åv āºÉ ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ Ă«Ā£ ¿v Iv¾«v ½¹ ć¿wÅ

 Ĉĉv¾òúă ûj ½¹ôÆý Ĉåwí ¹vºÞ£ ¿v ºÞz ĂþĊĄz ìĉ¹Àý wĉ ûºÉ ĂþĊĄz ćv¾zĈù ¢Å¹ Ăz Ĉöùwî£ ćwă)ºĉj 
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xvĀ« ¿v ćºÞz ôÆý IĈöùwî£ ôÆý ¾ă ½¹ ćwă ć½v¹¾z ā¾Ąz ÿ Ĉõwú¤³v xw¸¤ýv ìĉ ¿v yÅwþù ĂþĊĄz ćwă

 ÔÅĀ£ ½wz üĊõÿv ćv¾z ø¤ĉ½Āòõv üĉv )¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ÈĄ« ÿ ªĉÿÀ£ ¾ĊÚý Ĉöùwî£J. Holland ówÅ ½¹ ,420 

 ÿ Ĉ{Ċ{³ $ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈýĀñwýĀñ ôĉwÆù ô³ ćv¾z ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Ä~ ûj ¿v )ºÉ ¹wĄþÊĊ~

Iûv¾òĉ¹,.34)# 

-L1L1 Ăz»w« óºù 

 5¢Åv āºĉ¹¾ñ ½vĀ¤Åv ¾ĉ¿ óĀù¾å ÿ ĈýĀ£ĀĊý Ăz»w« ÷ĀĄæù ÃwÅv¾z Ăz»w« Ăĉ¾Úý 

Ὂ '
, -
-

 

¤ÆĊÅ ôĊö´£ ½¹ Ăz»w« ÷ĀĄæù ¹¾z½wí ½¹ø ÿ¹ ôzwê¤ù ĂÖzv½ ½vºêù ûvĀþÝ Ăz øÆ« ÿ¹ ûwĊù Ăz»w« Ić¾ĄÉ ćwă

øÆ« ÷¾« ÿ IĂ¤Êñ ¾ĊÆæ£ ĂêÖþùĈù āºĊ¬þÅ èÕwþù Ăz»w« ûvÀĊù ¡½ĀÍ Ăz wăĈĉvº¤zv ½¹ )¹ĀÉ ā¹wÅ ÿ üĉ¾£

Ăz»w« ćwĄõºù üĉ¾£ĂÖzv½ ÿ IèÕwþù # Ăz»w« wĉ $ ā¿vºýv wz ĈúĊê¤Æù ĂÖzv½ ĂêÖþù ÿ¹ ôzwê¤ù ĂÖzv½ ûvÀĊù ćv 

Ăz»w« óºù ā¹wÅ ÷¾å üĉv )¹½v¹ ¾òĉºîĉ ¿v ĂÖêý ÿ¹ ĂöÍwå wz ĈÅĀîÞùĈù v½ ćv ĈÑwĉ½ óĀù¾å ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£

5¹Āúý ûwĊz 

 

I i j=G 
 

I ij  ĂêÖþù ôzwê¤ù ĂÖzv½ 6i  ÿj 

pi  ÿpj   ĂêÖþù ā¿vºýv 6 i  ÿj 

dij ĂêÖþù ûwĊù ĂöÍwå 6 i ÿ j 

 = bèÕwþù ûwĊù ĂöÍwå ćv¾z Ăí Ĉ{ĉ¾Ñ wĉ ûvĀ£ Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz)¹ĀÉ 

G Ăz»w« ¢zw§ wz ¾zv¾z Ĉ¤zw§ 6Ĉù üĊĊÞ£ Ĉz¾¬£ ½ĀÕ Ăz Ăí Ićv)¹¹¾ñ 

dij 
b 

PiPj 

$ĂÖzv½---#  

$ĂÖzv½--.#  
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 Ĉù ĂĊ³wý ôzwê¤ù ĂÖzv½ ûvĀ£i Ĉù ôúÝ üĉv ÷w¬ýv ćv¾z )¹½ÿj ¢Åºz ĂĊ³wý üĊõÿv wz v½ ĂÖzv½ ûvĀ£i  wz v½

$ ĂĊ³wý üĊùÿ¹Ti-$ ĂĊ³wý üĊùĀÅ ÿ #Ti.# Ôzvÿ½ üĉv û¹Āúý Üú« wz )¹Āúý Üú« 5 ¢Év¹ øĊăvĀ· ôzwê¤ù 

     

         Ti, + Ti-+ Ti. +é +Tin = G 

  5¹Āúý ûwĊz ćv ā¹wÅ ¡½ĀÍ Ăz Üú« ¢ùĒÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ ĈýđĀÕ ¡½w{Ý üĉv 

Tij  èÕwþù üĊz ¾æÅ ¹vºÞ£ 5j  ÿi 

Pj  Ipi   5 èÕwþù ¢ĊÞú« ¹vºÞ£i I j 

dij5  èÕwþù üĊz ĂöÍwåi  Ij 

: b í yĉ¾Ñ wĉ ûvĀ£)¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz èÕwþù ûwĊù ĂöÍwå ćv¾z Ă 

G Ićºú´ù½Ā~$ ¢zw§ yĉ¾Ñ 5,.3- I13-12# 

ĈÅwÅvóºù Ăz ¹wê¤ýv üĉ¾£Ăz»w« ćwăóºù üĉv Ăí ¢Åv üĉv ćv ½vĀ¤Åv ć¾ĄÉ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ Ăĉ¾Úý ÃwÅv¾z wă

Ĉù ½vĀ¤Åv ĈÝwú¤«v ÷ĀöÝ ÿ ĈîĉÀĊå ÷ĀöÝ ûwĊù ĂzwÊ£ ÃwÅv¾z Ăîöz Iºþ¤ÆĊý¾ùv üĉv ÿ ºþÉwz  ć½wĊÆz óĀ{é ¹½Āù

 Iûwúă$ ¢ÆĊý ûv¾Úþ{³wÍ ¿v,.3- )# 

-L1L2 ¡Āõv óºù 

 ½¹ºývĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ćv Ăýwĉv½ óºù Ić¿wÅ ĂþĊĄz Çÿ½ ÿ ĈÑv½v ûwîù óºù wĉ ¡Āõv óºù

 ¾ĊĊâ£ Ăí ºă¹ ¢Å¹ Ăz ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ÿ ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v v½ üĊù¿ äö¤¸ù ćwăĀòõv ¿v ćv ā½wòýv Iûwù¿ ôévº³

í¾£ ÿ Ić¾Íwý$ ¹ĀÉ ¾ÆĊù ¢õĀĄÅ Ăz üĊù¿ ć¾z½wí ćĀòõv xw¸¤ýv ÿ û¹Āúý ¿ÿ½ Ăz ÿ yĊ,.4, I./)# 
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-L1L3 ½v¹ û¿ÿ ĈÖ· yĊí¾£ Çÿ½. 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ wz Ăí ĂöùwÝ ºþ¯ Ĉzwĉ¿½v ½¹ óÿvº¤ù ćwăGIS  Çÿ½ ¹½v¹ øă ćĀé Ów{£½v WLCĈù ½¹ )ºÉwz

Åv wz āºÉ üĊĊÞ£ û¿ÿ ówúÝv wz ĈÅ½¾z ¹½Āù ôùvĀÝ óºù üĉvĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤ $---S Wixj=ä #   èĊæö£

Ĉù ĈtwĄý yÅwþ£ āºþă¹ ûwÊý ĂöÍw³ ªĉw¤ý ÛĀú¬ù ÿ āºÉ x¾Ñ ¹Ā· û¿ÿ ½¹ ôùwÝ ¾ă Çÿ½ üĉv ½¹ )ºÉwz

Ĉù Üú« øă wz ôùvĀÝ ÷wú£ ćv¾z āºùj ¢Å¹ Ăz Ç¿½vĂÊêý Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉĈù ¢Å¹ Ăz Ăí ćv èÕwþù ćv½v¹ ºĉj

þù ÿ yÅwþ£ ºéwåĈù ¢ĉ¹ÿº´ù ûÿºz èÕwĈă¹¿wĊ¤ùv Çÿ½ ìĊþî£ üĉv Üévÿ ½¹ )ºÉwz/  ÿ )¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý ÀĊý

wă û¿ÿ ½wĊÞù ¾ă Ĉ{Æý ¢Ċúăv ćwþ{ù ¾z MwúĊê¤Æù ¾ñ ôĊö´£ ÿ ¢Åv ½vĀ¤Åv Ĉý¿ÿ üĊòýwĊù ÷ĀĄæù ćwþ{ù ¾zĉ Ĉ

 I÷¾í$ ºþă¹ Ĉù wă½wĊÞù Ăz,.3/ I,+1#) 

-L1L4  Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉv¾å(AHP) 

¾åvĉĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþ ÿ Ĉzwĉ¿½v ºþĉj¾å ½¹ wă½wĊÞù ÷ºê£ ÿ ¢Ċúăv üĊĊÞ£ ¢Ą« ĈÑwĉ½ Çÿ½ ìĉ Ĉ{£v¾ù

øĊúÎ£$ ¢Åv ć¾Ċñûwúă I,.3/)#  Çÿ½ üĉvā½ĀÚþù ºþ¯ ć¾Ċñ øĊúÎ£ ûĀþå üĉ¾¤åÿ¾Þù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz0 

¢ĊÞÑÿ ćv¾zĂ¬þÅ Ăí ćv āºĊ°Ċ~ ćwăøĊúÎ£ ½vÀzv Iºý½v¹ ć¹wÒ¤ù ÿ Ăýwñºþ¯ ćwăý ć¾ĊñÈù¾ ½¹ ÿ ¾ĉ¼~

Ĉù ½wúÉ Ăz ćĀé ów³ üĊÝ ć Ăă¹ ½¹ ôÍđv Ĉév¾Ý Ĉ¤ÝwÅ )óv )ÃwùĀ£ ÔÅĀ£ ½wz üĊõÿv Ăí ¹ÿ½,42+  Ûvºzv

)ºÉ ¿v xw¤í ûĀþíw£ ûwù¿ ûj Ăùwý¾z ćv¾z ÀĊý ôúÝ ½¹ ÿ )¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý ĂÖzv½ üĉv ½¹ ć¹wĉ¿ ¡đwêù ÿ wă

ć¹ºÞ¤ù ćwă ćÀĉ½ Ĉé¾z ćwă āwñÿ¾Ċý ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ¾ĊÚýxw¸¤ýv I   ĈzwĊýwîù IĈ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ ½v¾ê¤Åv ûwîù

ćv¾z  I½ÿ¾Å$ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½wîz ā¾Ċá ÿ ºĉº« ćwă¾ĄÉ,.3.wÒå ¹¾z½wí )#ĉ ø¤ÆĊÅ yõwé ½¹ óºù üĉv Ĉ

                                                           
̺
 -WLC 
̻
 - Scoring 
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ĈýĀþĉ½wù ºõvĀÅÿv ÔÅĀ£ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv1 $-++2# ½vÀåv ÷¾ý ½¹ArcGIS   Ĉ{Ċí¾£ óºù )ºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz

 ÿ ĂÎ·wÉ ºþ¯GIS þ£ Ăýwþ{ù wĄĉwÒå ºÞz ½¹ v½ Ĉĉ øĊúÎ£ ¢Ą« Ăîöz ¹Ā«Āù ÜÑÿ ¢·wþÉ ć Ăö³¾ù ½¹ Ĉ

wĊåv¾â« ćwÒå ½¹ Ăö·vºù ĈòýĀò¯ ćv¾z ć¾Ċñĉ Iûv½wîúă ÿ wúþă½$ ¹½ÿj Ĉù øăv¾å Ĉ,.32)# 

 ÀĊý ÿ ûwù¿ øă ½ĀÕ Ăz ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwă½wĊÞù ć¾Ċñ½wí Ăz ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv IĈñ¹wÅ Ăz Ă«Ā£ wz Çÿ½ üĉv ½¹

wývĀ£ĉĈÅ½¾z Ĉ  ĈzĀöÖù ¹¾z½wí ĈzwĊýwîù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĀÑĀù ĈÅ½¾z ½¹ ºývĀ£ Ĉù wă ¡ÿwÒé ½¹ ć½wñ¿wÅ

$ ºÉwz Ă¤Év¹Hill, ̷̷̹̼.( 

Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ óºù  üĊþ°úă ÿ ºþí Ĉù øăv¾å Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¡½ĀÍ Ăz v½ ĂõmÆù û¹¾í ĂõĀù¾å ûwîùv

v½ ĂõmÆù ½¹ v½ ĈæĊí ÿ Ĉúí äö¤¸ù ćwă½wĊÞù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwîùv  ½¹ v½ äö¤¸ù ćwă ĂþĉÀñ ºþĉj¾å üĉv )¹½v¹

 ¾z üĉv ¾z āÿĒÝ )¹½v¹ v½ wă½wĊÞù¾ĉ¿ ÿ wă½wĊÞù ćÿ½ ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ ûwîùv ÿ ā¹v¹ ¢õw·¹ ć¾Ċñ øĊúÎ£

 ć½wñ¿wÅ ûvÀĊù üĊþ°úă IºÊ¸z Ĉù ôĊĄÆ£ v½ ¡w{Åw´ù ÿ ¡ÿwÒé Ăí āºÉ ā¹wĄý wþz Ĉ«ÿ¿ ć ĂÆĉwêù ćwþ{ù

 ûwÊý v½ ć¾Ċñ øĊúÎ£ ć½wñ¿wÅwý ÿ óºù ¿w¤úù ćwĉvÀù ¿v Ăí ºă¹ ĈùAHP  Ĉù ā½wĊÞù ºþ¯ ć¾Ċñ øĊúÎ£ ½¹

)ºÉwz ĈĄĉºz óĀÍv ÃwÅv¾z ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z ćĀé ìĉ½Āu£ ćwþ{ù ¾z óºù üĉv Ă¤É¼ñ üĉv ¿v,  āºÉ ā¹wĄý wþz

 I½Ā~ ĈÅºé$ ¢Åv,.33#) 

Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å óĀÍv  #äõv 

ÃwùĀ£Ív ûvĀþÝ Ăz v½ ¾ĉ¿ ôÍv ½wĄ¯ Ĉ¤ÝwÅĂĊöí ÿ ā¹Āúý ûwĊz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å óĀ ć

5¢Åv ā¹wĄý wþz óĀÍv üĉv ¾z v½ ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé I¡w{Åw´ù 

                                                           
,- Oswald  marinoni 

-- Reciprocal Condition                                       
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ĈÅĀîÞù Ó¾É #äõv- ¾ÎþÝ ²Ċ«¾£ ¾ñv JA  ¾ÎþÝ ¾zB  ¾zv¾zn  ¾ÎþÝ ²Ċ«¾£ IºÉwzB  ¾ÎþÝ ¾zA ¾zv¾z 

n

1 Ĉù)ºÉwz 

Ĉþòúă ôÍv #x2 ¾ÎþÝ JA ÎþÝ wz ¾B   ¾ÎþÝ ć¾£¾z ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz ºþÉwz ĂÆĉwêù ôzwé ÿ üòúă ºĉwzA 

 ¾ÎþÝ ¾zB )ºÉwz ¾æÍ wĉ ¢ĉwĄý Ĉz ºývĀ£ Ĉúý 

Ĉò¤Æzvÿ #©,Ĉù ¹Ā· ¾£đwz ²ÖÅ ¾ÎþÝ Ăz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¾ÎþÝ ¾ă J ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºÉwz Ă¤Æzvÿ ºývĀ£

Ĉù ²ÖÅ üĉ¾£đwz w£ Ĉò¤Æzvÿ üĉv ĈÖ·)ºÉwz Ă¤Év¹ Ăùv¹v ºývĀ£ 

¤ýv #¹¡v½wÚ-ĂÅÿ¾~ Iºă¹ µ½ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ûwú¤·wÅ ½¹ ć¾ĊĊâ£ āwñ¾ă J ÷w¬ýv Mv¹º¬ù ºĉwz Ĉzwĉ¿½v ć

)¹¾Ċñ 

Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å ½¹ ½wí ô³v¾ù #x 

 óºù ½¹AHP ĂĉÀ¬£ ćv¾zĈù ôĉº{£ ā¹wÅ ôîÉ Ăz v½ wĄýj āºĊ°Ċ~ ÿ ôîÊù ôtwÆù ć Ĉù wĄýj ô³ Ăz ÿ øĊþí

ÿ½ üĉv äö¤¸ù ô³v¾ù )øĉ¿v¹¾~Ĉù ¾ĉ¿ ô³v¾ù ôùwÉ ºý5ºÉwz 

5Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ü¤·wÅ  ¢úÆé üĉ¾¤úĄù Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ½w¤·wÅ Ăz ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂöuÆù wĉ ÛĀÑĀù ôĉº{£

Ĉù xĀÆ´ù Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ûj óºù āºĊ°Ċ~ ÿ ôîÊù ôtwÆù ĂĉÀ¬£ wz ¢úÆé üĉv ½¹ v¾ĉ¿ )¹ĀÉ v½ wă

Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ûwÆýv ¢ÞĊ{Õ ÿ üă» wz Ăí ā¹wÅ ĈöîÉ Ăz Ĉù ôĉº{£ I ºÉwz )ºþí Èĉwúý ìĉ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ

Ĉù ĈÞévÿ āºĊ°Ċ~ ĂõmÆù ¿v ĈîĊåv¾ñ ÿ wă½wĊÞù ćºÞz ±ĀÖÅ ½¹ ÿ ĂöuÆù Ĉöí ãºă ûj Ãl½ ½¹ Ăí ºÉwz

ĂþĉÀñºý½v¹ ½v¾é wă ) Ē~½wí ¾Úý ¿v Ĉöí ½ĀÕ Ăzø¤ÆĊÅĈù Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅºÉwz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ )̸̻̀̀ ̪

Karpela( ) 

 

                                                           
-̸ Homogenity 
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 ā½wúÉ ôîÉ-L. Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ûwú¤·wÅ ¿v Ĉöí ĂýĀúý ìĉ),44/ ̪Karpela( 

-5û¿ÿ Ă{Åw´ù L ĂÆĉwêù Ĉùwú£Ĉtÿ¹ Ăz ÿ¹ ĂÆĉwêù ¡½ĀÍ Ăz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å ½¹ wă   ÷w¬ýv

Ĉùv¾z Çÿ½ üĉv ½¹ )¹¾ĊñĂ«½¹ ć¢ĉĀõÿv ćºþzÿ¹ wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉ{Æý ćwă  Ăĉw~ ÃwĊêù ìĉ ¿v wă½wĊÞù Ĉtÿ¹ Ăz

Ĉù ā¹wæ¤Åv I¢Åv ¾Ċâ¤ù ĂQý w£ ìĉ ¿v ûj ¾ĉ¹wêù Ăí ćvĈù ±¾Öù Ï¾å ÈĊ~ üĉv vº¤zv )¹ĀÉ Äĉ¾£wù Ăí ¹¹¾ñ

ĂÆĉwêù ½wĊÞù ¢Ċ´«½v ¾ñv ĈþÞĉ ¢Åv ôzwê¤ù ¡½ĀÍ Ăz ćvA  ½wĊÞù Ăz ¢{ÆýB  ºÉwz ¾zv¾z ÿ¹ĈùûvĀ£  Ă¬Ċ¤ý

 ½wĊÞù ¢Ċúăv Ăí ¢å¾ñB
1
2

  ā¿vºýv Ăz  ½wĊÞùA  ćÀĊ¯ ¾ă Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ ºĉwz ÷wòþă üĉv ½¹ )¹½v¹ Ç¿½v

Ĉù ĂÆĉwêù Ç¹Ā· wz Ĉ¤éÿwă½wĊÞù ¾òýwĊz ā¾úý üĉv )ºÉwz ìĉ ¾zv¾z ºĉwz Ĉzwĉ¿½v ÃwĊêù ¹ĀÉĉ«½v wz ĈÞ ¢Ċ

Ĉù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¢Åv ¾zv¾z øĊývĀ£Ç¿½vĂÆĉwêù Äĉ¾£wù ĈöÍv ¾Öé ½¹ v½ ìĉ ćwăćwă ÿ¹ Ăzÿ¹  øĊă¹ ½v¾é 

 óÿº«$--,#. wúý ½wĊÞù ćwă û¿ÿ ć Ă{Åw´ù Ăz Ûÿ¾É øĊývĀ£ Ĉù Ăö³¾ù üĉv ÷w¬ýv  ¿v Ä~ĉ°õwù$ øĊæ IĈîÆ

-++0I .,0)# 

 

 

 #ãºă$ ĂöuÆù Ĉöí øĊúÎ£

#ãºă$ ãºă$ 

 ϼϝуЛв̸  ϼϝуЛв ̹

 ϼϝуЛв ϽтϾ̸  

 йзтϿ͵м̸ A  йзтϿ͵b,  ̹  йзтϿ͵c,  ̺  йзтϿ͵n 

 ϼϝуЛв ϽтϾ ̹  ϼϝуЛв ϽтϾ ̺  ϼϝуЛв ϽтϾn 

ϼϝуЛвn ϼϝуЛв  ̺

 

Goal 

Criteria 

Sub-criteria 

Alternative 
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 ā½wúÉ óÿº«-L, Ĉ«ÿ¿ ĂÆĉwêù ½¹ ¹vºÝv ćv¾z ¡w´Ċ«¾£ ¾ĉ¹wêù 

 

 

 

 

 

 

 5¼·mù%°õwùæ IĈîÆ-++0I .,0 

Ă{Åw´ù  ½¹ û¿ÿAHP  Ăýwñvº« ¢úÆé ÿ¹ ½¹ )¹½v¹ ½v¾é Ă{Åw´ù ć¾òĉ¹ ÿ Ĉ{Æý û¿ÿ ć Ă{Åw´ù Ĉîĉ

wĄý û¿ÿĉĈù Ĉ)ºÉwz 

#äõv Ă{Åw´ù Ĉ{Æý û¿ÿ ć 

 ºÉ ûwĊz MĒ{é Ăí Ă°ýj Ăz Ă«Ā£ wzöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å ½¹ ĂÆĉwêù Ĉ«ÿ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¾ÍwþÝ vº¤zv Ĉ{£v¾ù Ă

 û¹Āz Ì¸Êù wz ów³ÿ āºÉa i j  ĈþÞĉ I¾ÍwþÝ û¿ÿ øĊăvĀ· Ĉù wăwi øĉ½ÿj ¢Åºz v½ wă ) 

               A=  

ὥ,,    ὥ,-    ȣ   ὥ,
ὥ-,   ὥ--    ȣ   ὥ- 
ể        ể        ể        ể
ὥ,   ὥ-   ȣ   ὥ  

    

wĉ 

 ¾ñv MĒ¨ù )ºÉwz ½wñ¿wÅwý wĉ ÿ ½wñ¿wÅ ¢Åv üîúù Ĉ«ÿ¿ ĂÆĉwêù Äĉ¾£wù ¾ăA  ¾zv¾z ÿ¹B  ÿB  ¾zv¾z ĂÅ

C  ¡½ĀÍ üĉv ½¹ ºÉwz øĄùA  ¾zv¾z ÈÉC Ĉù äĉ¾Þ£ ½wñ¿wÅ Äĉ¾£wù ìĉ üĉv Ăí ¹½v¹ ¢ĊúăvĈõÿ )¹ĀÉ 

¹ ĂÆĉwêù ćv¾z ¡w´Ċ«¾£ ¾ĉ¹wêùÿ¹ Ăz ÿ äĉ¾Þ£ 

$¾zv¾z ¢ĊúăvEqually Prefered# , 

ÔÅĀ¤ù ¢Ċúăv w£ ¾zv¾z ¢Ċúăv - 

$ÔÅĀ¤ù ¢ĊúăvModerately# . 

ćĀé ¢Ċúăv w£ ÔÅĀ¤ù ¢Ċúăv / 

 $ćĀé ¢ĊúăvStrongly# 0 

ćĀé ĈöĊ· ¢Ċúăv w£ ćĀé ¢Ċúăv 1 

$ćĀé ĈöĊ· ¢ĊúăvVery Strongly# 2 

 ā¹wÞõv çĀå ¢Ċúăv w£ ćĀé ĈöĊ· ¢ĊúăvćĀé 3 

$ćĀé ā¹wÞõv çĀå ¢ĊúăvExtremely# 4 
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 ¢Ċúăv Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹A  ¾zv¾z ÈÉ ãĒ·¾zC IºÉwz  ¾zv¾z ½wĄ¯ MĒ¨ù C  Äĉ¾£wù ¡½ĀÍ üĉv ½¹ ºÉwz

Ĉù āºývĀ· ½wñ¿wÅwý)¹ĀÉ 

 Ă{Åw´ù ºÉwz ½wñ¿wÅ Äĉ¾£wù üĉv Ăí Ĉ¤õw³ ½¹$ û¿ÿ ćwi ¾ă ¾ÍwþÝ û¹¾í āÀĊõwù¾ý ¿v ÿ ā¹Āz ā¹wÅ #

Ĉù ¢Å¹ Ăz ûĀ¤ÅĂ{Åw´ù )ºÉwz ½wñ¿wÅwý Äĉ¾£wù Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ wùv )ºĉj ¢Åºz ćv¾z ÿ ā¹Ā{ý ā¹wÅ û¿ÿ ć

j5¿v ºþ£½w{Ý Ăí āºÉ ±¾Öù āºúÝ Çÿ½ ½wĄ¯ ûj û¹½ÿ 

,-         ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½ 

-- Ĉú¤ĉ½wòõ ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½ 

.-            āÂĉÿ ½v¹¾z Çÿ½ 

 /- Ĉ{ĉ¾ê£ Çÿ½ 

 üĉv ºþþí Ĉù āºþÆz Ĉ{ĉ¾ê£ ćwă Çÿ½ Ăz Ĉ·¾z óÿv Çÿ½ ĂÅ ½¹ Ĉ£w{Åw´ù ô³v¾ù û¹Āz āºĊ°Ċ~ ôĊõ¹ Ăz

ù ćwă ¢é¹ wz wă Çÿ½5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºþÊ¸z Ĉù ôĊĄÆ£ v½ ¡w{Åw´ù äö¤¸ 

 ôÍw³ ĈýĀ¤Å ½v¹¾Vz ìĉ w£ āºÉ Ă{Åw´ù ¾ÖÅ ¾ă ¾ÍwþÝ ÛĀú¬ù vº¤zv Çÿ½ üĉv ½¹ 5ć¾ÖÅ ÛĀú¬ù #äõv

)ºÉwz Ĉù û¿ÿ ½v¹¾z IāºÉ āÀĊõwù¾ý ĈýĀ¤Å ½v¹¾z )¹ĀÉ Ĉù āÀĊõwù¾ý ½v¹¾z üĉv Ä Å )¹¹¾ñ 

Ý ÛĀú¬ù vº¤zv Çÿ½ üĉv ½¹ 5ĈýĀ¤Å ÛĀú¬ù #x ôÍw³ ć¾ÖÅ ½v¹¾z ìĉ w£ āºÉ Ă{Åw´ù ûĀ¤Å ¾ă ¾Íwþ

 āºÉ āÀĊõwù¾ý ć¾ÖÅ ½v¹¾z )¹ĀÉ Ĉù āÀĊõwù¾ý ôÍw³ ½v¹¾z Ä Å ÿ Ă¤Êñ ÃĀîÞù ½v¹¾z üĉv ¾ÍwþÝ ºÞz ¹¹¾ñ

 )ºÉwz Ĉù û¿ÿ ½v¹¾z 

 Ă{Åw´ù ¾ÍwþÝ ć¾ÖÅ üĊòýwĊù Ä Å ÿ āºÉ āÀĊõwù¾ý ûĀ¤Å ¾ă vº¤zv Çÿ½ üĉv ½¹ 5ĈzwÆ³ üĊòýwĊù #©

z w£ āºÉ5ºÉwz Ĉù Ăö³¾ù ĂÅ ôùwÉ Çÿ½ üĉv Ĉöí ½ĀÕ Ăz ºĉj ¢Å¹ Ăz û¿ÿ ½v¹¾ 

,- )¹ĀÉ āÀĊõwù¾ý Äĉ¾£wù w£ ā¹¾í øĊÆê£ Ç¹Ā· ûĀ¤Å Üú« Ăz v½ Ĉ«ÿ¿ ĂÆĉwêù Äĉ¾£wù ½¹ ¾ÎþÝ ¾ă 
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--  ¾ĉ¹wêù üĉv IøĊþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ āÀĊõwù¾ý Äĉ¾£wù ¿v ¾ÖÅ ¾ă ½¹ ¾ÍwþÝ #üĊòýwĊù$ ÔÅĀ¤ù ½vºêù

v üĊú¸£ ìĉ ÔÅĀ¤ù)¢Åv ¾Úý¹½Āù ćwă û¿ÿ ¿ 

.-  ÃwÅv¾z āºý¾Ċñ øĊúÎ£ ĂÆĉwêù ÃwÅv¾z ¾ĉ¹wêù üĉv )øĊþí Ĉù Üú« øă wz v½ wă ûĀ¤Å ¿v ìĉ ¾ă ¾ĉ¹wêù

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÉĀý ĂÆĉwêù Äĉ¾£wù ½¹ wă½wĊÞù ĈñÂĉÿ ¢·wþÉ ÿ ĈăwæÉ ¡ÿwÒé 

z Ä Å ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ¾ÖÅ ¾ă ¾ÍwþÝ ĈÅºþă üĊòýwĊù Çÿ½ üĉv ½¹ 5ĈÅºþă üĊòýwĊù #¹ ôÍw³ ½v¹¾

 Ĉù ÷w¬ýv wă Ì·wÉ ¾ĉ¿ ÿ wă Ì·wÉ ÷wú£ ćv¾z v½ ô³v¾ù üĉv )ºĉj ¢Åºz û¿ÿ ½v¹¾z w£ ¹ĀÉ Ĉù āÀĊõwù¾ý

)øĊþí Ĉù ówúÝv wă Ì·wÉ ¾ĉ¿ ÿ wă Ì·wÉ wz Ów{£½v ½¹ v½ ĈtwĄý û¿ÿ Ă{Åw´ù ºÞz ć Ăö³¾ù ½¹ ÿ øĊă¹ 

 #xwĄý û¿ÿ ć Ă{Åw´ùĉĈ 

wĄý û¿ÿĉù ĂöÆöÅ ºþĉj¾å ìĉ ½¹ ĂþĉÀñ ¾ă ĈôÍw³ ÛĀú¬ù ¿v Ĉ{£v¾  ĂþĉÀñ û¿ÿ ½¹ wă½wĊÞù ¢Ċúăv x¾Ñ

Ĉù ¢Åºz wăé$ ºĉjº I½Ā~ ĈÅ,.33#)  ÃwùĀ£ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ yĊí¾£ ôÍv ûvĀþÝ Ăz Üzw£ ¿v ½wí üĉv ćv¾z

Ăúă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz I¢ĉĀõÿv ½v¹¾z ìĉ Ăz ¾¬þù Ăí Ĉ¤ÝwÅ¡ÿwÒé ć Ĉù Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ Ĉùwú£ ½¹ wă

 ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ić¾ăwÕ½Ā~$ ºÉ,.34 I3-#) 

 

n m

k i

k i

j w w (gij)
= =

=ää
1 1  

 ĈĉwĄý ¿wĊ¤ùv 

.- ć½wñ¿wÅ µ¾ý ć Ă{Åw´ù 

  ¢ĊúăvAHP  ½¹ ¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ øĊúÎ£ y£v¾ù ĂöÆöÅ äö¤¸ù ±ĀÖÅ yĊí¾£ ¾z āÿĒÝ

$ ć½wñ¿wÅ µ¾ý ć Ă{Åw´ùCRÊù v½ ¡wÆĉwêù ć½wñ¿wÅ Ăí ¢Åv ĈùÀĊýwîù ć½wñ¿wÅ µ¾ý )¢Åv # Ĉù Ì¸

Ĉù ûwÊý ÷ÀĊýwîù üĉv )ºþíĈù ā¿vºýv Ă¯ w£ Ăí ºă¹¢ĉĀõÿv Ăz ûvĀ£ ¢ĉĀõÿv wĉ ÿ āÿ¾ñ wÒÝv ¿v ôÍw³ ćwă

$ ć½wñ¿wÅ µ¾ý ¾ñv óºù è{Õ ¾z )¹¾í ¹wú¤Ýv Ĉ{Ċí¾£ óÿvº« ćwăCR #,*+  wă ć½ÿv¹ ûvĀ£ Ĉù )ºÉwz ¾¤úí wĉ



 

̻  ̀
 

Ċö´£ ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ¢Æýv¹ ¹wú¤Ýv ôzwé v½ wă û¿ÿ ÿ xĀ· v½ Mv¹º¬ù ÿ ¹¹¾ñ¾z ô{é ô³v¾ù Ăz ºĉwz ¾ñ ô

¹¿v¹¾ z wă ć½ÿv¹ ĈþĊz¿wz Ăz  I½ÿ¾Å$,.3. I,2)#  ¹ºÞ¤ù ¡wêĊê´£ Ăz Ă«Ā£ wz ć½wñ¿wÅ µ¾ý ć Ă{Åw´ù ćv¾z

)¢Åv āÂĉÿ ćwă½v¹¾z ¿v ā¹wæ¤Åv āºÉ Ă¤·wþÉ Çÿ½ üĉ¾¤Ąz 

5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ Çÿ½ üĉv ½¹ ć½wñ¿wÅ µ¾ý ć Ă{Åw´ù ô³v¾ù 

,-  Ă{Åw´ù$ Äĉ¾£wù x¾Ñ ôÍw³ ćA$ wă Ì·wÉ ćwă û¿ÿ ½v¹¾z ½¹ #w)¢Åv # 

-ɔ - $ vºýđ ć Ă{Åw´ùĂõ¹wÞù ¿v #5¾ĉ¿ ć  

n

ɔ i (Awj)/wj
n

è ø
= =é ù
ê ú
ä

1 1 

.- $ ć½wñ¿wÅ Ì·wÉ ć Ă{Åw´ùCI5¾ĉ¿ ć Ăõ¹wÞù ¿v # 

CI (ɔ n)/(n )= - -1 

 ,- ¢{Æý ć Ă{Åw´ùCI  ĂzRI ºÝv Ì·wÉ wĉ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí Ĉå¹wÎ£ ¹vn  Ì·wÉ )¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù

$ Ĉå¹wÎ£ ¹vºÝvRI ¿v ìĉ ¾ă # nóÿº« ½¹ wă -L- ¢Åv āºùj) 

 ā½wúÉ óÿº«-L-  Ĉå¹wÎ£ ¹vºÝv Ì·wÉn 

N , - . / 0 1 2 3 4 

RI + + 03*+  4*+  ,-*,  -/*,  .-*,  /,*,  /0*,  

N ,+ ,, ,- ,. ,/ ,0 ,1 ,2 ,3 

RI /4*,  0,*,  /3*,  01*,  02*,  04*,  1,*,  1.*,  10*,  

 

 Ĉ¤éÿCI/RI  wă ć½ÿv¹ ½¹ ć¾¤ÊĊz ć½wñ¿wÅwý ½ºé ¾ă )¢Åv ½wñ¿wÅ MĒùwí ć½ÿv¹ ºÉwz ¾æÍ wz ¾zv¾z

$ ć½wñ¿wÅ Ì·wÉ üĉv¾zwþz )¹ĀÉ Ĉù ¾¤ñ½Àz ½Āí¼ù ¢{Æý ¹ĀÉ ¹w¬ĉvCR ¢{Æý ¿v #CI  ¾zRI  Ĉù ¢Åºz

 I½ÿ¾Å$ )ºĉj,.3.)# ½wĊÞù ¿v ā¹wæ¤Åv ºþù¿wĊý Ĉzwĉ¿½v ćv¾z  )ºÉwz Ĉù ć¾Ċñ ā¿vºýv yÅwþù ćwă Ă¬þÅ wĉ
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Ă¬þÅ xw¸¤ývûwîù ¾ùv ½¹ ËĀÎ· Ăz yÅwþù ćwă¢ĊõwÞå ÛvĀýv ćv¾z ĂþĊĄz ĈzwĉĂþĄ~ ½¹ wă Ăz üĊù¿¾Å ć

wÒå ½w¤·wÅ Ăz Ĉă¹ ûwù¿wÅ ½ĀÚþùĉĈ- wĊåv¾â«ĉ Ĉ´Ċ´Í xw¸¤ýv ÿ ĂÆĉwêù Ăí ºă¹ Ĉù v½ ûwîùv üĉv wù Ăz Ĉ

ĂþĉÀñ üĊzwăĀĊ£wý¾¤õj wĉ wă øĉ½ÿj ôúÝ Ăz) 

-L1L,+ $ ć½wå èÖþù óºùFuzzy logic # 

Ăĉ¾ÚýĂÝĀú¬ù ć ówÅ ½¹ ½wz üĊõÿv ć¿wå èÖþù ÿ ć¿wå ćwă,420  Iā¹v¿ ĈæÖõ ¾îÆÝ ½ĀÆåÿ¾~ ÔÅĀ£

 Ăõwêù ü¤ÉĀý ĈöÍv ¢öÝ )ºÉ ĂÑ¾Ý wîĉ¾ùj Ĉöí¾z āwòÊýv¹ ¹w¤Åv ÿ ½w{£ Ĉýv¾ĉv ºþúÊýv¹ < ć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù

 ;ûvºz ā¹v¿ ĈæÖõ ÔÅĀ£  èÖþù ¿v ć¾£ĀĊ ùwí ćwă Ăùwý¾z ûwÆĉĀý Ăùwý¾z ĂĊöí ¹¾í Ĉù āºăwÊù ćÿ Ăí ¹Āz ¾Õw·

 ôzwé èÖþù ûj ôĉwÆù ¿v ć½wĊÆz Ăîýj ów³ )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈúöÝ èÖþù Ĉ£½w{Ý Ăz wĉ ºĊæÅ ÿ āwĊÅ ĈÉ¿½v ÿ¹

Āz ÃĀÆ´ù ćÿ ćv¾z ÈĊ~ ¿v ÈĊz ĈÉ¿½v ºþ¯ ĈêÖþù āwò¤Å¹ Ăz ¿wĊý ÿ ¢ÆĊý ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćÿ )¹

 ±ĒÖÍvfuzzy  āÁvÿ ôzwêù ¢Å½¹ ÿ ºúÝ Ăz v½Exact  ĈñÂĉÿ üĉ¾¤úĄù ûvĀþÝ Ăz Ăí ²ĉ¾Í ÿ èĊé¹ ÷ĀĄæù Ăz

 IĈăĀîÉ $ ºă¹ ûwÊý v½ èÖþù ÿ¹ üĉv ûwĊù ¹wÒ£ w£ ¹Āúý xw¸¤ýv ºÉ Ĉù ¹vºúöé ĈúöÝ èÖþù,.3. 50- ¿v )#

 ½¹ ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ ć½wĊÆz èĊúÞ£ ÿ Ç¾¤Æñ Ăĉ¾Úý üĉv ûĀþíw£ ûwù¿ ûj Ĉývÿv¾å ćwă ¹¾z½wí äö¤¸ù ćwă ĂþĊù¿

 ûwîùv üĉv èê´ù Ăz Ăĉ¾Úý üĉv )¢Åv ûwþĊúÕv ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ ÷vºév ¢Ą« ćv Ăĉ¾Úý Üévÿ ½¹ ć¿wå èÖþù )¹½v¹

 ćºþz ¡½ĀÍ Ăz v½ ºþ¤Æă øĄ{ù ÿ èĊé¹wý Ăí Ĉĉwă ø¤ÆĊÅ ćwă ¾Ċâ¤ù ÿ øĊăwæù ¿v ć½wĊÆz Ăí ºă¹ Ĉù v½

đº¤Åv ćv¾z v½ ĂþĊù¿ ÿ ºþí ĈÑwĉ½ Ić¹ÿ¾òþõ I½w{î{Å Ĉ«¾å$ )ºĉwúý øăv¾å ć¾Ċñ øĊúÎ£ ÿ ó¾¤þí I©w¤þ¤Åv Ió

,.3, 5/,  Iºþþí Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É v½ ć¾Êz ¡đđº¤Åv wă ûj ìúí Ăz wă ¾£ĀĊ ùwí Ăí ć¿wÅ ĂþĊĄz ćwă āĀĊÉ )#

 ćwă Ăă¹ ½¹ ºþúývĀ£ ćwă ø¤ÆĊÅ ¢å¾ÊĊ~ ½¹ ÿ ºþ¤Év¹ ½v¾é ĈúöÝ ¡wêĊê´£  Ãl½ ½¹ Ăă¹ üĉºþ¯2+  ÿ3+  

 Iwă ĂÝĀú¬ù Ĉ¤þÅ Ăĉ¾Úý üĉv ½¹ )¢Åv ûj ªĉw¤ý ¿v Ĉîĉ ć¿wå ĂÝĀú¬ù ć¿wÅ óºù ½ĀĄÙ )ºýv ā¹Āz ¾§où
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 ĂîĊõw³ ½¹ )ºýĀÉ Ĉù ćºþz Ăê{Õ Ëw· ĂÝĀú¬ù ìĉ ½¹ wă ûj ûºÊý wĉ ûºÉ ôùwÉ Ăz Ă«Ā£ wz Ï½vĀÝ

ĉĀÒÝ ÷ºÝ $ ¾æÍ üĊz yĉv¾Ñ û¹v¹ wz ĂÝĀú¬ù ìĉ ĈĉÀ« ¢ĉĀÒÝ Ić¿wå ĂÝĀú¬ù Ăĉ¾Úý è{Õ¾z ìĉ ÿ # ¢

)¹ĀÉ Ĉù ¾ĉ¼~ ûwîùv āºÉ ćºþz Ăê{Õ Ï½vĀÝ Ăz # ôùwí ¢ĉĀÒÝ $ 

 ½vºêù đĀúÞù ²Ċ´Í ¾ÎþÝ ìĉ Ăz )ºÉwz Ĉù Ôöá ÿ ²Ċ´Í ćwĉwÒé ÿ ÃwĊé ¾z Ĉþ¤{ù ìĊÅĒí èÖþù

 ûj ¿v vº« Ēùwí Ăîþĉv wĉ ÿ ¢Åv ĂÝĀú¬ù ìĉ Ăz èöÞ¤ù Ēùwí wĉ ĈÉ ©w¤þ¤Åv ½¹ üĉv¾zwþz )¹¾Ċñ Ĉù èöÞ£ ¾æÍ

¹ )¢Åv ¢ĉĀÒÝ ¿v ÿ ā¹v¹ Ç¾¤Æñ v½ ¢ĉĀÒÝ äĉ¾Þ£ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿wå èÖþù IìĊÅĒí èÖþù ôzwêù ½

 ½¹ Ĉ¤Å½¹wý wĉ Ĉ¤Å½¹ ¿v ćv Ă«½¹ ºÝvĀé Ăúă ć¿wå ÷wÚý ìĉ ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ôùwÉ v½ ¢ĉĀÒÝ ÷ºÝ w£ ôùwí

¢Å½¹wý wĉ ÿ ¢Å½¹ ćwă Ç¿½v üĊz ½vºêù ¢ĉwĄý Ĉz ¿v Ĉîĉ Ç¾ĉ¼~ ûwîùv ¾Ċâ¤ù ìĉ ÿ ºý½v¹ ¹Ā·  ¹½v¹ v½

 # ôùwíĀÒÝ $ ìĉ ¿v º¤úù ÃwĊæù ìĉ ½¹ üĊÞùwý ĂÝĀú¬ù ìĉ ¢ĉĀÒÝ )ºý½v¼ñ Ĉù ¾Ċ§w£ ĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí

 Ç¿½v ¿v ¢ĉwĄý Ĉz ćv Ăþùv¹ ôùwí ¾Ċá ÿ ôùwí ĀÒÝ ÿ¹ üĉv üĊz )¹ĀÉ Ĉù ²ĉ¾Ê£ # ôùwí ¾Ċá ĀÒÝ $ ¾æÍ w£

 I¾£½wí $ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Iüîúù ¾Ċá ĀÒÝ ćwă,.24 5/,0  )#öÍv ¡½ÿ¾ÑĈ³v¾Õ ½¹ Ĉ   ć¿wå ø¤ÆĊÅ ìĉ

¢Æ¸ý  ÜzvĀ£ xw¸¤ýv $ Ĉ¤ĉĀÒÝMF ćwă ĂÝĀú¬ù äĉ¾Þ£ ÿ Ĉ¤·wþÉ ûwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù ćv¾z đwz Ĉtv½wí wz #

#ā¹v¹ āwòĉw~ ôĊîÊ£$ Ăö³¾ù ¾ă Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ć¿wå-  ¹½Āù ĂöuÆù ¹½Āù ½¹ Èýv¹ ć½ÿj Üú« Ä Å ÿ

þù üĊývĀé yõwé ½¹ āºÉ ć½ÿj Üú« Èýv¹ û¹¾í ºí ÿ ĈÅ½¾z¾ñv ĈêÖ-  Ĉù #ûĀýwé āwòĉw~ ôĊîÊ£$ ć¿wå āwòýj

 IĈ{£wí$ ºÉwz,.3, 53)# wă ć½Āu£ ÷wú£ Ić¿wå ć½Āu£ ¿v ½ĀÚþù Ĉöí ½ĀÕ Ăzĉ ĈÅwÅv øĊăwæù ¿v Ăí ¢Åv Ĉ

 ôîÉ ½¹ )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv èöÞ£ ÜzvĀ£ wĉ ć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù ā½wúÉ-L/  ûvĀ£ Ĉù v½ āºúÝ ć Ă·wÉ ªþ~

 Ă·wÉ üĉv Ăí ¹¾í ćºþz øĊÆê£ wăù øă ¿v ôê¤Æ Ă¯ ć¿wå èÖþù Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz )ºý½v¹ Ów{£½v øă wz ÿ ºýv ā¹Ā{ý
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 ½¹ ć½wĊÆz ĈöúÝ ćwă¹¾z½wí øĉ½v¹ ½wÚ¤ýv ÿ ¹¾z Ĉù ¾Å Ăz āv½ ćvº¤zv ½¹ ¹¾z½wí ¾Úý ¿v Ă¯ ÿ ć½Āu£ ¾Úý ¿v

 Iðývÿ Ĉõ$ )ºþí vºĊ~ āºþĉj,.30 5 ,.)# 

 ā½wúÉ ôîÉ-L/ Iðývÿ Ĉõ$ ć¿wå ć½Āu£ ćºþz Ăê{Õ-++1  5,.# 

ć¿wÅ ć¿wå # äõv 

 ĂÖzv½ ½¹ v½ ĈúĄù Èêý ôúÝ üĉv ¢Åv Ă¤Æzvÿ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ ìĉ ½¹ û¹Āz èĊé¹¾Ċá ÿ ÷wĄzv Ăz ć¿wÅ ć¿wå

)¹½v¹ üuúÖù¾Ċá ¡wÝĒÕv wz  wă óĀù¾å ÀĊý ½ĀÚþù üĉv Ăz )¢Åv ÷w¬ýv ôzwé Ĉæö¤¸ù ćwă āĀĊÉ Ăz ć¿wÅ ć¿wå

ù ć¿wÅ ć¿wå )¢Åv āºÉ Ătv½v Ĉæö¤¸ù ÜzvĀ£ ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ ÿ ¹ĀÉ ÷w¬ýv øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĉ
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 ć¿wÅ ć¿wå ½¹ ªĉv½ ćwă Çÿ½ ¾ĉ¿ ½¹ āºÉ ¾í» ćwă āĀĊÉ )¹ĀÉ ÷w¬ýv ĈêÖþù ćwă ¡½w{Ý wĉ wă ø¤ĉ½Āòõv

5ºþÉwz Ĉù 

 ,-Ċê¤Æù Ă{Åw´ùø3       

 --w{þ¤ÅvÓ4 

 .-wă ā¿vºýv yĊ£¾£,
+

  

 /-ĂÝĀú¬ùĂĉÿv¿ ć¿wå ćwă ćv,
,

 

 0- Ĉ{ÎÝ Ăî{É,
-

 

 1-ø¤ĉ½ĀòõvýÁ ćwăĈîĊ¤,
.

  

 2-Ĉ«w¤þ¤Åv óđº¤Åv,
/

   

 3-äÖÞþù ćºþÊ¸z,
0

 

 4-ć¿wå ½wùj,
1

 

   ,+- āºÝwé ºþ¯v)ć,
2

  

)ºÉwz Ĉù ćv Ăĉÿv¿ ć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù ĈþÞĉ ÷½wĄ¯ Çÿ½ ¾z Ĉþ¤{ù èĊê´£ üĉv ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ć āĀĊÉ 

 #x ć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù 

ý wĄýj ć ĂöĊÅĀz ûvĀ£ Ĉù Ăí ¹½ÿj Ĉù øăv¾å øĄù ćwă½vÀzv ć¿wå ĂÝĀú¬ù Ăĉ¾Úý øĊúÎ£ ÿ óđº¤Åv āĀ´

 ¹¾í ā¹wæ¤Åv ÷ĀöÝ äö¤¸ù ćwă ĂþĊù¿ ½¹ wăĀòõv üĉv ¿v ÿ ºĊÊ¸z ĈÑwĉ½ ćºþz ¡½ĀÍ v½ ĈýwÆýv ć¾Ċñ

 Ić¾ăwÕ$,.23 Üzw£ Ăz Ă«Ā£ wz ć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù Ăz v½ ôÆîĊ~ ìĉ ¢ĉĀÒÝ ówú¤³v ć¿wå Çÿ½ )#

                                                           
-̸ Intuition 

-̸ Interence 
-̹ Rank ordering 
-̺ Angular Fuzzy Sets 
-̻ Neural Network 
-̼ Genetic Algorithms 
-̽ Inductive Reasoning 
-̾ Soft Partitioning 
-̿ Fuzzy Statistics  
-̀ Meta Rules 
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ºþ¤Æă ĈÎ¸Êù ¿¾ù ºéwå ć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù )ºþí Ĉù Ĉzwĉ¿½v ć¿wå ¢ĉĀÒÝ  ¢ĉĀÒÝ ÷ºÝ wĉ ¢ĉĀÒÝ ÿ

$ ¢Åv Ĉ¬ĉ½º£ ¡½ĀÍ Ăz Ëw· ćv ĂÝĀú¬ù ½¹ ûwîù ìĉWang et al, -++1)#  ĂÝĀú¬ù äĉ¾Þ£ ćv¾z

 ć¿wå ćwăÿ¹  ć¹ºÝ Ĉå¾Þù ć¾òĉ¹ ÿ ĈÞzw£ ÷¾å Ăz ¢ĉĀÒÝ Üzw£ äĉ¾Þ£ Ĉîĉ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ óÿvº¤ù Çÿ½

½¹ ĈÞzw£ äĉ¾Þ£ ½¹ )¢ĉĀÒÝ Üzw£Ĉù Ătv½v Üzw£ ìĉ ¡½ĀÎz ¢ĉĀÒÝ Ă«¹¹¾ñ  ¾ĉ¹wêù Ăz ć¹ºÝ äĉ¾Þ£ ½¹ ÿ

 ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ Ă¤ÆÆñĈù ā¹v¹ ¢{Æý Ëw·½ĀÍ Ĉþă» Çÿ½ ìĉ ÃwÅv¾z ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ xw¸¤ýv )¹ĀÉ ¡

Ĉù Iûwĉ½ºþîÅv$ ¹¾Ċñ,.24)# 

Ĉù v½ ć¿wå ĂÝĀú¬ù ìĉ Ĉöí ½ĀÕ Ăz5¹¾í äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ 

 ¾ñvx ĂÝĀú¬ù Ĉöí ¡½ĀÎz ûj ¾ÍwþÝ ¿v ìĉ ¾ă Ăí ºÉwz iwĊÉv ¿v ćv wzxi  ìĉ āwòýj ºýĀÉ ā¹v¹ ûwÊý

 ć¿wå ĂÝĀú¬ùA  ½¹x v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz y£¾ù ćwă ©ÿ¿ ôîÉ Ăz¹Ĉù ā5ºýĀÉ 

$ĂÖzv½--,+{ }AA (x,ɛ (x))/x X= Í               # 

 ûj ½¹ ĂíX $ øõwÝ wĉ Ü«¾ù ĂÝĀú¬ù v½Universe of discurseĈù #ÿ ºþùwýAɛ (x)   Üzw£ ÀĊý

Ý ¢ĉĀÒx  ½¹A Ĉù āºĊùwý ½¹ ć¾ÎþÝ ¾ă Ăí ¹ĀÉX  ¾æÍ üĊz Ă¤ÅĀĊ~ ¾ĉ¹wêù wz ¢ĉĀÒÝ ĂÝĀú¬ù ìĉ Ăz v½

)¹¾z Ĉù ìĉ ÿ Ă«½¹ ûvÀĊù ã¾Þù ÀĊý ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ć¿wå ĂÝĀú¬ù ¾ÍwþÝ ¿v ìĉ ¾ă Ăz Ì¸É Ăí ¢Åv ćv

Ĉù ¢{Æýāºþă¹ ûwÊý ¢êĊê³ ½¹ ¢ĉĀÒÝ Üzw£ )ºă¹Ý ìĉ óĀ³ ¹vºÝv Ĉñºþív¾~ ÿ Üĉ¿Ā£ ć wĉ Ëw· ¹º

 ¹ºÝ ćv¾z Iów¨ù ćv¾z )¢Åv ¾Úý ¹½Āù< Mw{ĉ¾ê£b ; ówù¾ý Ĉþ´þù IĂêý¿ÿ» IĈ¨ö¨ù ¾ĊÚý Ĉæö¤¸ù ówîÉv ¿v ûvĀ£ Ĉù

 ā¹wæ¤Åv Ĉ{ýw« ¹vºÝv Üĉ¿Ā£ ćv¾z 5¹Āúý 

A

(x a) /(b a),a x b
ɛ (x) (d x)/(d b),b x d

- - ¢ ¢ëî
= - - ¢ ¢ì
îí0

 

 ûj ½¹ Ăía,b w~ ćwă ûv¾íĉ ÿ đwz ÿ üĊb  Ić¾ăwÕ$ ¢Åv ć¿wå ĂÝĀú¬ù Àí¾ù wĉ ÔÅĀ¤ù,.23)# 
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¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£  #© 

 Ăz ¾¤ÊĊz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÿ )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ëw· ĂÝĀú¬ù ìĉ ćv¾z ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ èĊé¹ äĉ¾Þ£ ćv¾z

ā¹wÅ ½¹ ºývĀ¤z ºĉwz ¿wÅ ć¿wå ów³ üĊÝ ½¹ )øĊ¤Æă Ĉî¤ù ¹ĀĄÉ ÿ Ăz¾¬£ Ă¤Év¹ Èêý ć¿wå ¡w{Åw´ù û¹¾í ¾£

ºÉwz ) ĂÝĀú¬ù wz ĂÖzv½ ½¹ ûĀþíw£ćwă¿wÅ ć¿wå Ić¿wå ćwă āºÉ Ĉå¾Þù ć¹wĉ¿ ć¿wå Ăz ûwĊù üĉv ¿v Ăí ºýv

 ćwă¿wÅĂêý¿ÿ» IĈ¨ö¨ù I¹¾æþù IüĊÅĀñ Ićvs Üzw£ IôîÉˊ   IJ Ĉù ¾z½wí ÔÅĀ£ āºÉ äĉ¾Þ£ ÿ ôîÉ ûvĀ£

$ ¹¾í ā½wÉvEastman, ,44.)# 

½wĄ¯ £Ā¤ĉĀÒÝ ÜzvĈ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz MđĀúÞù Ăí ¿v ºþ£½w{Ý ºýĀÉS IôîÉ J  āºÉ äĉ¾Þ£ ÿ ĈÖ· IôîÉ

Ĉù wĄýj Ăz Mv¾Î¤¸ù ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ¢Åv ¾z½wí ÔÅĀ£5øĉ¿v¹¾~ 

, L Üzw£S  Üzw£ ć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù ć½Āu£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÜzvĀ£ üĉ¾£ ªĉv½ ¿v 5ôîÉs  üĉv ¢Åv ôîÉ

 ¢ĉĀÒÝ Üzw£ )¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ĈÅĀþĊÆí ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Üzw£S Āþîĉ ÈĉvÀåv ¡½ĀÍ ½wĄ¯ Ăz ôîÉ I¢·v

 ÿ ¢·vĀþîĉ Èăwíÿ¹ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ û½wê¤ù ÛĀý  ā½wúÉ ôîÉ$-L0#) 
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¢·vĀþîĉ Èăwí                                  ¢·vĀþîĉ ÈĉvÀåv    

      

 

 û½wê¤ù     û½wê¤ù      

 ā½wúÉ ôîÉ-L0  ÜzvĀ£S ôîÉ 

- L ¢ĉĀÒÝ Üzw£J  Üzw£ 5ôîÉJ  ºþýwúă ôîÉS ¿v Ĉîĉ ÀĊý ôîÉ ½¹ Ăí ¢Åv ć¿wå èÖþù ÷ĀÅ¾ù ÜzvĀ£  ½wĄ¯

¹½v¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù ¢õw³ ôîÉ$--1#) 

            

  

          

¢·vĀþîĉ Èăwí                 ¢·vĀþîĉ ÈĉvÀåv 

   

 

  

 

û½wê¤ù                                                  û½wê¤ù 

 ā½wúÉ ôîÉ-L1 ÜzvĀ£J ôîÉ 
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.£ L5ĈÖ· ¢ĉĀÒÝ Üzw  ½¹ ¾¤ÊĊz Üzw£ üĉv ¿v Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ½¹ ûj ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ĈÖ· ÜzvĀ£

¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ìĊýÿ¾¤îõv ćwă āwò¤Å¹ôîÉ$--2#) 

   

 

¢·vĀþîĉ ÈĉvÀåv       ¢·vĀþîĉ Èăwí 

 

    

        

         

        û½wê¤ù                          û½wê¤ù 

 ā½wúÉ ôîÉ-L2 ĈÖ· ÜzvĀ£ 

/- £ ĂÅ ¿v ÷vºí ®Ċă ¿v ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ÿ wă Ç¿½v üĊz ĂÖzv½ ¾ñv 5¾z½wí ÔÅĀ£ āºÉ äĉ¾Þ£ ¢ĉĀÒÝ Üzw

øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾z½wí ÃĀ£ āºÉ äĉ¾Þ£ Üzw£ ¿v ¹¾îý ćÿ¾Ċ~ ô{é Üzw£ôîÉ$--3# Ĉþ´þù üĊĊÞ£ ćv¾z )

í ĂÖêý ÿ¹ üĊz ć¿wå ¢ĉĀÒÝ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ó¾¤þí Ówêý Ĉåwí ¹vºÞ£ ¿v ûvĀ£ Ĉù ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ¡½ĀÍ Ăz ó¾¤þ

ûwĊù ĈÖ· ĀÉ Ĉù Ĉzwĉ¹ $Eastman, ,44.#) 

 

 ā½wúÉ ôîÉ-L3 #ó¾¤þí Ówêý $¾z½wí ÔÅĀ£ āºÉ äĉ¾Þ£ Üzw£ 
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 #¹ ¾ñv ûĀýwé- āwòýj,
3

 

¾ñv üĊývĀé ¡½w{Ý )ºþ¤Æă ć¿wå èÖþù ôÝwå ÿ ôÞå ô¨ù ć¿wå ćwă¾òöúÝ ÿ ć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù-  āwòýj

ñ¾z½¹ Ôĉv¾É Ăí Ĉ£v½w{Ý û¹¾í ĂõĀù¾å ćv¾zÖþù āºý¾ĊĈù ½wîz IºýĀÉ Ĉù ôùwÉ v½ ć¿wå è ¡½w{Ý ìĉ )¹ÿ½

¾ñv ûĀýwé- Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz āwòýj5¹ĀÉ 

 ¾ñvA Ix  āwòýj ºÉwzB Iy  ûj ½¹ Ăí )¢ÅvB,A  ćwă ĂÝĀú¬ù ĂöĊÅĀz yĊ£¾£ Ăz Ăí ºþ¤Æă Ĉýwz¿ ¾ĉ¹wêù

 wz ć¿wåy,x  ûĀýwé ¿v ¾ñv ¢úÆé )ºýĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£<x,A ¢Åv ;ù v½ Ăí Ĉõw³ ½¹ )ºþĉĀñ Ĉù Ï¾å wĉ ÷ºê

)ºþĉĀñ Ĉù Ă¬Ċ¤ý wĉ ºþĉj¾z v½ ûĀýwé ÷ÿ¹ ¢úÆé 

 #ā ć¿wå ©w¤þ¤Åv 

 ºþĉj¾å )¢Åv ć¿wå èÖþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ«ÿ¾· ìĉ Ăz āºÉ ā¹v¹ ć¹ÿ½ÿ ¢Éwòý û¹¾í ĂõĀù¾å ºþĉj¾å

 āwòýj ¾ñv üĊývĀé ÿ ć¿wå èÖþù ¾òöúÝ I¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ćwă ¢úÆé ÷wú£ ôùwÉ ©w¤þ¤ÅvĈù ÛĀý ÿ¹ )ºÉwz

 ÛĀý Ĉîĉ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿wå ©w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅmamdani  ć¾òĉ¹ ÿsugeno Ĉù Çÿ½ ½¹ ć¹ÿº³ w£ Ăí ºÉwz

 Iûv½wîúă ÿ wĊý Ĉýw{ÞÉ$ ºý½v¹ ¡ÿwæ£ øă wz Ĉ«ÿ¾· üĊĊÞ£,.335 /.)# 

 #ć ć¿wå ćwă¾òöúÝ 

 Üévÿ ½¹ ć¿wå ćwă¾òöúÝ ówúÝv ¾Öý ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ wĉ wă Ì·wÉ ćÿ½ ¾z Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă¾òöúÝ ûwúă

 Ĉù ÜzvĀ£ üĉv ü¤Év¹ wz )øĉv ā¹¾í Ì¸Êù ć¿wå Ĉ¤ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ¡½ĀÍ Ăz vº¤zv ½¹ v½ wă¾¤ùv½w~ üĉv )ºýĀÉ Ĉù

¹¾í yĊí¾£ øă wz v½ wă ûj ć¿wå ©w¤þ¤Åv Ăî{É ÔÅĀ£ ûvĀ£)Weeraprajak,-++2.( 

                                                           
-̸ If -Then Rule 
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 ć¿wå ©w¤þ¤Åv Ăî{É ºþýwù Ĉĉwă¾òöúÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wzOR  IAND  ¾òöúÝ ÿ ć¾{« Üú« I ć¾{« x¾ÑI

óÿº«$ ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ć¿wå ćwùwñ ĈêÖþù--.5 øĉ¿v¹¾~ Ĉù wă ûj ±¾É Ăz ¾Î¤¸ù ½ĀÕ Ăz Ăí I# 

Fuzzy OR J ©v¾¸¤Åv v½ wÒÝv ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ ¾¨ívº³ Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz ¢Åwă ĂÝĀú¬ù Ûwú¤«v ¾òöúÝ

đwz ¢é¹ ¿v ÿ ºþí Ĉùĉ )¢ÆĊý ½v¹½Ā·¾z ĈzwĊýwîù ½¹ Ĉ 

Fuzzy AND v½ wÒÝv ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ ôévº³ Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz ¢Åwă ĂÝĀú¬ù ëv¾¤Év ¾òöúÝ J

 ā¹¾í ©v¾¸¤Åv v½ ôÆîĊ~ ¾ă #û¿ÿ$ Ç¿½v Ĉ£wÝĒÕv ćwă Ăĉđ ć ĂĊöí üĊz ½¹ ĈþÞĉ ºþí Ĉù ©v¾¸¤Åv ÿ ½¹

wĄý ĂÊêýĉă ĂÝĀú¬ù ½¹ ëv¾¤Év ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºþí Ĉù ½ĀÚþù Ĉ ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ ôévº³ ĈþÞù Ăz ć¿wå ćw

đwz ¢ĊÅwÆ³ ½Ā£v¾~v üĉv ôĊõ¹ üĊúă Ăz ¢Åwă ĂÝĀú¬ù ¿v ìĉ ¾ă ½¹ĉ )¹½v¹ ºÞ¤Æù èÕwþù Ĉzwĉ ûwîù ½¹ Ĉ 

 ć¿wå ć¾{« x¾Ñ$Fuzzy Algebraic Product# ìĉ ÿ ¾æÍ üĊz ¹vºÝv ¢Ċăwù ôĊõ¹ Ăz ½Ā£v¾~v üĉv ½¹ J

å ćwă ĂÝĀú¬ù ½¹ wÒÝv ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ ûwúă Ăí Ĉù x¾Ñ øă ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ćwă Ăĉđ Ĉùwú£ ºÉwz Ĉù ć¿w

 ôÆîĊ~ ¹vºÞ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºþþí Ĉù ôĊù ¾æÍ ¢úÅ Ăz ÿ āºÉ ¾¤î¯Āí ¹vºÝv Ĉ«ÿ¾· ć ĂÊêý ½¹ ÿ ºýĀÉ

 ĈzwĊýwîù ½¹ Ĉĉđwz ¢ĊÅwÆ³ ÀĊý ½Ā£v¾~v üĉv ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é xĀ· ĈöĊ· ÃĒí ½¹ ć¾¤úí

z ¾òöúÝ üĉv ½¹ )ºþí Ĉù ówúÝvãĒ·¾ Fuzzy AND  ā¹v¹ ¢õw·¹ èĊæö£ ½¹ wă Ăĉđ ÿ wăº³vÿ Ĉùwú£ Ç¿½v

 üîúù v¾ĉ¿ )¢ÆĊý ĈzwĊýwîù ćv¾z ½Ā£v¾~v û¹Āz yÅwþù ¾z ôĊõ¹ ¾òöúÝ üĉv ćđwz ¢ĊÅwÆ³ Ĉõÿ )¹ĀÉ Ĉù

 èÕwþù ÿÀ« ¾òöúÝ üĉv ćđwz ¢ĊÅwÆ³ ôĊõ¹ Ăz Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ øă ć¾òĉ¹ yÅwþù ćwă ĂÍ¾Ý ¢Åv

ý ½v¾é yÅwþù)¹¾Ċò 

 ć¿wå ć¾{« Üú«$Fuzzy Algebraic Sum#)¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù wă ĂÝĀú¬ù x¾Ñ øú¤ù ½Ā£v¾~v üĉv ½¹ J 

 Ĉù ôĊù ìĉ ¢úÅ Ăz ôÆîĊ~ Ç¿½v ć¿wå ć¾{« x¾Ñ ¾òöúÝ ãĒ·¾z Ĉ«ÿ¾· ĂÊêý ½¹ ôĊõ¹ üĊúă Ăz
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wîù ½¹ Ĉúí ¢ĊÅwÆ³ ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é xĀ· ĈöĊ· ÃĒí ½¹ ć¾¤ÊĊz ôÆîĊ~ ¹vºÞ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºþí ¹½v¹ ĈzwĊý

 )¹¾Ċñ Ĉù ¹Ā· Ăz yÅwþù ûvĀþÝ ć¿wå x¾Ñ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ćwă ĂÍ¾Ý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ 

 wùwñ ć¿wå ¾òöúÝ$Fuzzy Gamma#5  ÿ x¾Ñ ć¿wå ¾òöúÝ ćđwz ĈöĊ· ¢ĊÅwÆ³ ôĉºÞ£ ćv¾z

 ôÍwå º³ Ăí )¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ć¿wå ćwùwñ ÷wþz ć¾òĉ¹ ¾òöúÝ IÜú« ć¿wå ¾òöúÝ øí ĈöĊ· ¢ĊÅwÆ³

 Üú« ÿ x¾ÑĈù ć¿wå ć¾{«ĂÊêý ûwúă Ĉ«ÿ¾· ºÉwz ìĉ wz ¾zv¾z vºýđ ¾ñv )ºÉwz ¿v ôÍw³ ćFuzzy 

sum ¹Āz ºăvĀ· ĂÊêý ºÉwz ¾æÍ ¾zv¾z vºýđ ¾§v ÿ ĂÊêý ûwúă Ĉ«ÿ¾· ćFuzzy product  ¹Āz ºăvĀ·

$Craeme.F.,441)# 

 ā½wúÉ óÿº«-L. ć¿wå ćwă¾òöúÝ 

 

¾òöúÝ ćwă ĈñÂĉÿ ¾òöúÝ ĂÖzv½ ¾òöúÝ 

Ý ¿½v øă ĈêÖþù ¾òöúAND ìĊÅĒí ĂÝĀú¬ù ½¹ 
 ćv¾z ºăwÉ ºþ¯ wĉ ÿ¹ ¹Ā«ÿ ÷ÿÀõ ÿ Ăýv½wí ĂÚåw´ù ć¹½ÿj¾z ûºùj ºĉº~

ĂĊÑ¾å ìĉ ¡w{§v 

 

ʈ -).ʈ ȟʈ ȟȣ  

 

Fuzzy 

AND 

 ĈêÖþù ¾òöúÝ ¿½v øăOR ìĊÅĒí ĂÝĀú¬ù ½¹ 
ĀÒ³ ÿ øí ¾§Āù ćwă½Ā¤íwå Ăí ć¹½vĀù ½¹ ¹¾z½wí ćv¾z ¢{¨ù ½Ā¤íwå ¾ă ½
)ºÉwz Ĉåwí ¢ĊzĀöÖù ½wĄÙv 

 

ʈ -!8ʈ ȟʈ ȟȣ  

 

Fuzzy 

OR 

 ¾òĉºîĉ ½Ā¤íwå  ºþ¯ wĉ ÿ¹ Ăí ć¹½vĀù ½¹ ¹¾z½wí ÿ ĈÊăwí ¾§v ćv½v¹
)ºþþí Ĉù äĊÞÒ£ v½ 

 

     ʈ ʈ

,

 

 

 

Fuzzy 

Product 

 ìĉ ºăwÉ ºþ¯ wĉ ÿ¹ Ăí ć¹½vĀù ½¹ ¹¾z½wí ÿ āºþĉvÀåv ¾§v ćv½v¹
)ºþþí Ĉù ¢ĉĀê£ v½ ¾òĉºîĉ ÿ ºĊtw£ v½ ĂĊÑ¾å 

 

      ʈ , , ʈ

,

 

 

Fuzzy 

Sum 

ɔ  ìĉ ÿ ¾æÍ ¹ºÝ üĊz #vºýđ$ 
 ĈÊĉvÀåv ÿ ĈÊăwí ćwă Èĉv¾ñ ûwĊù ãwÖÞýv ôzwé ć½wñ¿wÅ ¹w¬ĉv ÿ¹

$ć¿wå ¹¾îöúÝFuzzy Sum  ÿ  (Fuzzy Product  xw¸¤ýv wz

 ²Ċ´Í ÿ Ăýwăwñjɔ 

  
 ʈ &ÕÚÚÙ !ÌÇÅÂÒÁÉÃ 3ÕÍ

&ÕÚÚÙ !ÌÇÅÂÒÁÉÃ 0ÒÏÄÕÃÔ,ɔ 

 

Fuzzy 

Gamma 
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-L2 Üú« ćºþz 

Ă§¹w³ ûv¾´zĉ ÿ ĈýwĄñwý ½ĀÕ Ăz I¾Êz ĂöĊÅÿ Ăz wĉ ÿ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv ćv Ăz ºþĉvÀå ¡½ĀÍ Ăz w

 ¡wùvºév Ăz ¿wĊý ûj û¹¾í ã¾Õ¾z ¢Ą« Ăí ºĉwúý ôĊú´£ ĈýwÆýv ĂÞùw« Ăz v½ Ĉ¤êÊù ÿ Ĉ¤¸Å ÿ ºĉj ¹Ā«ÿ

çĀå ÿ ĈÅwÅv )ºÉwz ā¹wÞõvĈù ¢Åv āºÉ Ătv½v ûv¾´z wz Ów{£½v ½¹ Ăí Ĉæĉ¾Þ£ üĉv Ăz Ă«Ā£ wzĂùwý¾z ûvĀ£ ćÀĉ½

 v½ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùwú£ Ăí ¢Æýv¹ Üùw« ćºþĉj¾å¢ĊõwÞå Ĉù ¿v Ä~ ÿ ÈĊ~ Ă´ýwÅ ìĉ Ï½vĀÝ wz Ăözwêù ćwă

Ĉù ¾z ½¹ v½ ûj ÛĀéÿĈ~ ÿ Ĉõwú¤³v ¡v¾Ö· wz Ăözwêù ¢ĉ¾ĉºù ćwþÞù Ăz Üévÿ ½¹ ºþĉj¾å üĉv )¹¾Ċñ ćwăºùj

¢ĊõwÞå IºÉ ā½wÉv Ă¯wþ¯ )¢Åv ²ývĀÅĈù èê´£ ÛĀéÿ ¿v ºÞz ÿ ô{é ÜÖêù ÿ¹ ½¹ ºþĉj¾å üĉv ćwă Ĉþ¤æñ )ºþzwĉ

ù üĉv ¢Åv )ºý¾òĉºîĉ Ăz Ă¤Æzvÿ ÿ ôúîù Üévÿ ½¹ Ăîöz ā¹Ā{ý ¾òĉºîĉ ¿v vÀ¬ù ÿ ìæþù ¡½ĀÍ Ăz ÜÕwê

Ăùwý¾z ¹½Āù iv¾«v ¿v Ä~ Ä Å ÿ ā¹Āúý üĊĊÞ£ ÛĀéÿ ¿v ô{é Ăö³¾ù ½¹ ºĉwz v½ Ă´ýwÅ ÛĀéÿ ¿v Ä~ ćwă

Ăùwý¾z ćv¾«v ½¹ üĊþ°úă ÿ ¹v¹ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v£ Ăz ÓĀz¾ù óĀÍv ºĉwz Ă´ýwÅ ÛĀéÿ ¿v Ä~ ćwă Ï½vĀÝ ôĊöê

 )¹Āúý ¢ĉwÝ½ v½ Ă´ýwÅ ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wùj ÿ Ă´ýwÅ 

Ĉù ûwÊý ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù óĀÍv ÿ øĊăwæù ĈÅ½¾zûwîù Ăí ºă¹ ĈþĉÀñÀív¾ù  ±ĀÖÅ ½¹ Iûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù

 wz ¾¤Ąz Ăözwêù ćv¾z üĉv¾zwþz )¹½v¹ ĈÍĀÎ¸z āwòĉw« I#v¾´z ¿v Ä~ Iûv¾´z ¿wáj Iûv¾´z ¿v ô{é$ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù

Ċ{Õ ćwĉĒzûwîù Ăí ¢Åv ÷¿đ ĈÞ ĈþĉÀñwĄýj  )¹¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù 

óºù ¿v ûĀþí w£ûwîù ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwăóºù ¿v Ĉîĉ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈþĉÀñówÅ ½¹ Ăí ćwă ¾Ċ·v ćwă

ûwîù ćv¾zĂÝĀú¬ù ć½Āu£$ ć¿wå èÖþù óºù IĂ¤å¾ñ ½v¾é üĊêê´ù ¿v ć½wĊÆz Ă«Ā£ ¹½Āù ĈþĉÀñ #ć¿wå ćwă

 )¢ÅvùèÖþ  ć¿wåFuzzy Logic)( ½¹wé ¢Åv ć½wĊÆz ¿v øĊăwæù ÿ wă¾Ċâ¤ù ÿ ø¤ÆĊÅćwă v½ Ăí èĊé¹wý ÿ øĄ{ù 

ºþ¤Æă ¡½ĀÍćºþz ĈÑwĉ½ āºĊÊ¸z ÿ ĂþĊù¿ v½ ćv¾z Ióđº¤Åv ó¾¤þí ÿ øĊúÎ£ć¾Ċñ Ôĉv¾É ½¹ ÷ºÝ ûwþĊúÕv 
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øăv¾å ¹½ÿj) Ăz üĉv¾zwþz ¾Úý ĈùºÅ½ èÖþù ć¿wå Ăz ĈĉwývĀ£ ôĊõ¹ ½¹ ¿wÅĀòõvć ÿ ü¤Év¹ Çÿ½ ìĊ£wú¤ÆĊÅ 

ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¿v ¢ĊÞéĀùćwă øĄ{ù $ĈÖĉv¾É Ăí ¡wĊÑwĉ½ Ĉ¤þÅ ½¹ ¾zv¾z ¢Åºùj½wíwý ûj #ÿ üĊþ°úă ¡½ºé 

ā¹wæ¤Åv ¿v ûwz¿ ĈÞĊ{Õ ÿ Ç¿½vćwă IĈýwz¿ ½vÀzv ûwîù ćv¾z Ĉ{Åwþù )ºÉwz Ĉzwĉ wz yĊí¾£ ½¹ ć½Āu£ üĉv

ø¤ÆĊÅûwîù IĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ¡wùº· ĈþĉÀñôĄÅ ½wĊÆz v½ ć¾ĄÉ ûwîùv ÿ èĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åv ā¹¾í ¾£

 ĈÅ½¾z ćv¾zĈýwîù ¢ĊÞéĀù ¢ĊzĀöÖù Àív¾ù  ĂêÖþù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù3 ûv¾Ą£ ć½Āu£$ ć¿wå èÖþù óºù ¿v I

ĂÝĀú¬ù #ć¿wå ćwă$ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å wz yĊí¾£ ½¹AHP # )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 
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 ôÎå÷ĀÅ5 

ù ¢·wþÉĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ 

 ĂêÖþù$3 #ûv¾Ą£ 
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.L,  Ăùºêù 

ûv¾´z ÷ĀÅ ā½vÀă ½¹ ÿ ºĉº« ¾ÎÝ ½¹ ¿v ¾ĉ¼~wý Ĉĉvº« Ĉ¤ĊÞévÿ wăĈñºý¿ ûwÆýv āºĉ¹¾ñûv¾´z )ºýv ½¹ wă

ÜévÿI Ĉù ºĉº~#ĈýwĄñwý ½ĀÕ Ăz$ ĈÞĊ{Õ¾Ċá ÿ ĈÞĊ{Õ ôùvĀÝ ÿ wă¹vº·½ ¾§v ½¹ÿ ºĉj  Ăz v½ ¡½wÆ· ÿ Ĉ¤¸Å

 wĉ ĂÝĀú¬ù ìĉĈù ôĊú´£ ĈýwÆýv ĂÞùw«þíþ¢ĊÞéĀù wz ĂĄ«vĀù ćv¾z ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù )ºôåwá ćwă ÿ āºþþí¾Ċñ

 )¢Åv ¢ĊéĒ· ÿ ćºþúÉĀă IôúÝ ¢Ý¾Å I¡½wĄù IĈñ¹wùj IĂz¾¬£ ºþù¿wĊý ćÀĊ¯ ¾ă ¿v ÈĊ~ ā¾Ú¤þù ¾Ċá

Ăùwý¾z ºþĉj¾å ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùĈù ¹¾îöúÝÿ ćÀĉ½ûv¾´z ìĊ£wú¤ÆĊÅ āºăwÊù wz Ăí )ºÉwz¬£ ÿ wă ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ

ûj ºý½v¹¾Úý çwæ£v ÛĀÑĀù üĉv ¾z ûvºþúÊýv¹ )¢Åv ûv¾´z ¡v¾§v Èăwí ćv¾z ć½vÀzv ü¤åwĉ ćĀ¬¤Æ« ½¹ wă

Ĉù ¹½vÿ ûwù¿wÅ ûv¾ĉºù ¾z ½wÊå üĉ¾¤ÊĊz ûv¾´z ÷wòþă ½¹ Ăí yÅwþù ĂĄ«vĀù ćv¾z ûv¾ĉºù ÿ½ üĉv ¿v )¹¹¾ñ

¢Ċözwé Ç½ÿ¾~ ÿ Ĉñ¹wùj ¹w¬ĉv ºþù¿wĊý ûv¾´z wz ¹Ā· ćwăĈùºþÉwz  ºþúývĀ£ v½ ¹Ā· ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ºĉwz ÿ

 ćwăwÒå üĉv Ăí v¾¯ Iºþ¤Æă ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz ć¾òĉ¹ ûwîù ¾ă ¿v ¾¤ÊĊz ¾ĄÊýĒí ½¹ ¾ùv üĉv )ºý¿wÅ

 Ăz ûºÉ ¹½vÿ ¡v½wÆ· ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv ¡vÀĄ¬£ ÿ ¡wÆĊÅm£ I¡ÿ¾§ I¢ĊÞú« Àí¾ú£ ô´ù Ĉăwò¤ýĀîÅ

ĂÞ«wå wĄýj )¹v¹ ºăvĀ· µ½ Ĉöù ćz ¡¾ĉºùûv¾´z ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ûv¾´ĈÞĊ{Õ$ wă wz üĊþ°úă ÿ #ĈÞĊ{Õ¾Ċá L

Ĉ¤³ Mđÿv ûj ÷w¬ýv üúÑ Ăí ºþ¤Æă Ĉ£wùvºév ÷w¬ýv ºþù¿wĊý ûv¾´z Ă·¾¯ Ăz ¢ĉwþÝ ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ½ÿºêúõv

ý¹¾ñ ĂĉĀýw§ ¡wéwæ£v ÛĀéÿ Üýwù MwĊýw§ ÿ ºþýwÅ¾z ôévº³ Ăz v½ ûv¾´z ¢Åv āºÉ ĈÞÅ ôÎå üĉv ½¹ )º ćv¾z

½¾zûwîù ĈÅ Àív¾ù ĈþĉÀñ ĂêÖþù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù3  Iûv¾Ą£ĈñÂĉÿ ÷wú£ ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ ćwăĂêÖþù  ĈÕ ½¹

ā½ÿ¹ Ăí v¾¯ ¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù äö¤¸ù ćwă wz ¢ĊÞéĀù ÿ ¢ĊÞÑÿ ¿v û¹Āz āwñj IĈÞĊ{Õ

 ĈĉwÒå L ćº{õwí ÿ ĈýwÆýv IĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ùI Ĉùûwîù ûvĀ£ ć¾¤Ąz ĈþĉÀñºÉ ÷w¬ýv v½ ) 
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 .L-  ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù3 ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ 

 ĂêÖþù3  ûv¾Ą£ ¢³wÆù wz,..4  ½w¤îă ¢ĊÞú« ÿ.223+1  ÿ ÃĀæý ĈùĀúÝ ć½wúÉ¾Å ÃwÅv ¾z$

 ówÅ üîÆù,.4+ # ĂêÖþù üĉv )¹½v¹ ½v¾é ûv¾Ą£ Ĉé¾É ā¹ÿº´ù ½¹ Ić½v¹¾ĄÉ ¡wúĊÆê£ ×w´õ ¿v IĈöí ½ĀÕ Ăz

z Ăz Ĉé¾É ówúÉ ÿ ówúÉ ¿v ÿ ĈzĀþ« ûĒ{Å ûwzwĊ· Ăz x¾á ¿v Iºýÿwù¹ ûwzwĊ· Ăz xĀþ« ¿v I¢õwÅ½ āv¾ñ½À

Ĉù ĈĄ¤þù wþz üÆ³ ¹w¤Åv ĂêÖþù Ăz Ĉé¾É ówúÉ ÿ ówúÉ ¿v Ić½vĀ¬úă ×w´õ Ăz ĂêÖþù üĉv )¹¹¾ñ/  ¿v ÿ ûv¾Ą£

 xĀþ« ç¾É ÿ ĂêÖþù Ăz,.  ĂêÖþù Ăz x¾á ¿v ÿ2  )¢Åv āºÉ ā¹ÿº´ù ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ 

 ā½wúÉ ôîÉ.L, ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ ĂêÖþù ¢ĊÞéĀù 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Iāºý½wòý$,.4. ĂêÖþù ć½v¹¾ĄÉ ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z I3 #ûv¾Ą£ 
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.L. ¡wúĊÆê£  ĂêÖþù ćº{õwí3  ûv¾Ą£$Iā¹ÿº´ù ¢ÞÅÿ ÿ Ĉ³vĀý ¢ĊÞéĀù ÿ ¡Ē´ù# 

ĆêÖþù I¢Êă ÃwÅv¾z ¡wúĊÆê£ ¹Ā«Āù ¿v ĂÅ ĂĊ³wý ÿ ¢ÆĊz Ăö´ù ôĊîÊ£ āºÉ ÿ ¡wÎ¸Êù wĄýj ½¹ 

óÿº« ¾ĉ¿ ûwÊý ā¹v¹ āºÉ  5¢Åv 

 ā½wúÉ óÿº«.L, 5 ĂêÖþù ćº{õwí ćºþz øĊÆê£ ¡wÎ¸Êù3 ûv¾Ą£ 

 Iw¤Æĉ¿ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù 5¼·mù,.33 ) 

 

 

ĂĊ³wý ā¹ÿº´ù Ăö´ù Ăö´ù ÷wý #½w¤îă$ ¢ÞÅÿ 
 ¢ĊÞú«

$,.30# 

 Ìõw·wý øív¾£

¢ĊÞú« 
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¢õwÅ½ ûwzwĊ· 5ówúÉ 
ºýÿwù¹ ûwzwĊ· 5xĀþ« 
¢õwÅ½ ûwzwĊ· 5ç¾É 
¢ĉj ºĊĄÉ ûwzwĊ· 5x¾á 

0 #ÿ¾¤ù āºîÊýv¹$ ¢É¹½¹ ,-2)0 -/4+2 ,40 

1 ºĊÉ½ ,11 .4.,2 -.1 

2 #äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ$ üĉÿ¾~ 24)/ 1404 32 

3 #¾Ąù$ ¢É¹½¹ /1), ,14,0 .12 

4 #Ăýw¸þæö£$ ¢É¹½¹ 20)/ -,-+2 -3, 

-+ èĉwêÉ .2)4 ,+3,2 -30 

- Ã½w~ ûv¾Ą£ 0..)3 ,-+,-- --0 
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w
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- 

¢õwÅ½ ûwzwĊ· 5ówúÉ 
¾¤·wz ôĊÆù ÿ ºýÿwù¹ ûwzwĊ· 5xĀþ« 
¢ĉj ºĊĄÉ ûwzwĊ· 5ç¾É 

zwĊ· 5x¾áĈýºù ºĊĄÉ ûw 

. ¢õwÅ½ 3.)4 ,2020 -+4 

/ ûwòþúÅ /1)3 ,.42. -43 

,+ ¡Ā{ý 2-)2 -+0+- -3- 

,, ûw¤Æöñ 0/). ,140+ .,- 

,3 Āý ûv¾Ą£ /.)/ ,/3+- ./, 

,4 ¢ĉj ºĊĄÉ /, ,-++/ -4. 

- ìù½wý ./-)/ 403,+ -3+ 
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¢õwÅ½ ûwzwĊ· 5ówúÉ 
ºýÿwù¹ ûwzwĊ· 5xĀþ« 

· 5ç¾É ôĊÆù ÿ Ĉýºù ºĊĄÉ ûwzwĊ
¾¤·wz 

 ÿ wþz üÆ³ ¹w¤Åv ûwzwĊ· 5x¾á
ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ûĒ{Å 

, ĂĉºĊ¬ù 00)/ ,14,+ .+0 

- #ć¾¤ù ā¹ÀýwÉ$ ûwù¾í ,/1)2 /+4/1 ,.4 

,- ,/ ¾òÊõ ć¾¤ù .3 ,33/3 /41 

,. ĈzĀþ« ĂĉºĊ¬ù 1.). -24/2 //- 

,/ #ûwñ¾Ċ£$ ìýwz ć¾¤ù ā¹ ./)2 ,.,0+ 032 

,0 ¡w´ĊöÆ£ ûvºĊù .0)0 ,.10+ 014 

,1 ĂĉºĊ³ÿ 0,)4 ,2033 ..4 

,2 ĈzĀþ« Āý ûv¾Ą£ .2)2 ,.20/ 0/0 

- ĂĉºĊ³ÿ ÿ ĂĉºĊ¬ù /1-)4 ,1-24. .0- 

 ĂêÖþù ôí3 ,..4 .232-0 -3. 
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ôîÉ  ā½wúÉ.L- ĂêÖþù ćº{õwí ¡wúĊÆê£ 53 ûv¾Ą£ 

 

 

 

 

 

 

 

 Iāºý½wòý 5Ü{þù,.4/ ĂêÖþù ć½v¹¾ĄÉ ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z I3 ûv¾Ą£ 

.L/  Ă°¸ĉ½w£ ô³v¾ù ÿ ĂêÖþù ć¾Ċñ ôîÉ3 ûv¾Ą£ 

Ă¤Æă ćÀí¾ù ĂêÖþù $ìù½wý #Ăí üĊõÿv Ăz¾¬£ ć¿wÅ¾ĄÉ û½ºù Ĉýv¾ĉv ¢Åv ÿ ¡wĊöúÝ Ĉýwú¤·wÅ ćĀí 

¹đwí Ăí ½¹ ówÅ ,.-4 ĂöĊÅĀz ìýwz Ĉýwú¤·wÅ ±¾ÕćÀĉ½ ĂĊõÿv Iāºĉ¹¾ñ ¹ÿº³½¹ ówÅ ,..3 Ûÿ¾É ÿ ½¹ 

ówÅ ,./0 Ăz ûwĉw~ ºĊÅ½ )ìù½wý v½ Ĉù¢Æĉwz ÿÀ« üĊõÿv ë¾ĄÉćwă Ĉ³v¾Õ āºÉ wz ½w¤·wÅ øÚþù Ăî{É 

¾zwÞù  L ĈõwúÉĈzĀþ« ÿ ćv½v¹ ĂöÆöÅ y£v¾ù ¢Æýv¹ )üĊõÿv ¢úÆéĈĉwă Ăí ½¹ ìù½wý ôîÉ ¢å¾ñI āwò¤Æĉv 

¾¤å¹ ÿ ûvºĊù ¡Ā{ý $¢æă ÏĀ³ #¹Āz  I¹ÿv½ ûwĉ½j Ã½w~ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù $,.4+ I-0 )#  

è{Õ ¹wþÅv IĈ¸ĉ½w£ ìù½wý ¿v āºîă¹ćwă Ĉúĉºé ā¹Āz Ăí ½¹ ¾Å āv½ ì¯Āé- ûwÅvĀõ- ¿wý ÿ ½wz¹ÿ½ 

ûv¾Îé ½v¾é Ă¤Év¹ ¢Åv )½¹ ðþă¾å ĈĉwĊåv¾â« āºùj ¢Åv Ăí āºîă¹ ìù½wý ¿v ÜzvĀ£ v¾ĊúÉû ½¹ 4 ć¾¤ùĀöĊí 

xĀþ« Ĉé¾É ā¹vÀùwùv ²õwÍ ÿ 0 ć¾¤ùĀöĊí ówúÉ ā¹w« ûv¾Ą£ Ăz ºýÿwù¹ ½v¾é Ă¤Év¹ ¢Åv )üĉv āºîă¹ 
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ć¾ĊÅ¹¾Å ćv½v¹ ,++ ¾æý ĂþîÅ ā¹Āz ¢Åv Ăí xj ûj ¿v ¡wþé üĊùw£ ĈùāºÉ ÿ ¡đĀÎ´ù āºúÝ üĉv āºîă¹ 

¡Ēá ÿ ½wýv ÿ ôâÉ Ĉõwăv ûj ¢Ýv½¿ ÿ Ĉýw{áwz ÿ āv½ ûºĊÅ½ Ăz ă¹āºî ìù½wý ĈÝ¾å ÿ ćv½v¹ ìĉ ĂÞöé 

Ĉúĉºé ā¹Āz ¢Åv  I¹ÿv½ ûwĉ½j Ã½w~ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù $,.4+ I-1  )# 

Ăz ¡v¿vĀù ĆÞÅĀ£ Iìù½wý ºÉ½ Ăùwý¾zćÀĉ½ āºÊý ½¹ ¢úÆé Ĉé¾ÊõwúÉ ûv¾Ą£ ½¹ ¹vº¤ùv āv½ ą¿vÿ½¹ 

ûv¾ĊúÉ Ăz ìýwăĀÅ ÿ ½¹ ãv¾Õv Ćýw·½wí ĂĉºĊ¬ù Ăz ¹w¬ĉv Ćö´ù ĈýĀîÆù ĂĉºĊ¬ù ùw¬ývºĊ )½¼ñ½¹ ûwù¿ 

Ă¤Æăćwă ć¾òĉ¹ ÀĊý ½¹ ¢úÅ ç¾ÊõwúÉ ½¹ Ăùv¹v ºÉ½ ¢åwz ûÿ¾Ċz ½wÎ³ ć¾Íwý ā¿vÿ½¹ ûv¾ĊúÉ Ăz ÷wý 

Ăö´ùćwă ÷wÚý¹wzj ÿ ĂĉºĊ³ÿ wz ĈÅ¾¤Å¹ ¿v ½Ā´ù ºýÿwù¹ ôîÉ ºþ¤å¾ñ  

wz ¥vº³v āv¾ñ½Àz ¢õwÅ½ $ûvºþ·ºĊÅ #¢ĊõwÞåćwă Ĉýwú¤·wÅ ½¹ w¬ýj ¡ºÉ Ă¤å¾ñ ÿ Ăz ªĉ½º£ v½vĈÑ 

º³ ôÍwå ìù½wý ÿ èÕwþù ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ ûv¾Ą£ $¢úÅ Ĉz¾á ĂêÖþù #ÀĊý Ă¤·wÅ ºÉ )üĉºz yĊ£¾£ Ăí ĈÑv½v 

<¢É¹½¹; ÿ <øĊăv¾zv ¹wzj; wz ìĊîæ£ ÔÅĀ£ ûw{³wÍ wĄýj Ăz ¡wÞÖé ì¯Āí øĊÆê£ āºÉ ÿ ½¹ Ï¾Þù ¢·wÅ 

ÿ ¿wÅ ½v¾é ºþ¤å¾ñ )IüĊþ°úă ĈÑv½v ¢úÅ Ĉé¾É ìù½wý ĈþÞĉ Ã½w ýv¾Ą£ ĈýĀþí ÀĊý Ăí èöÞ¤ù Ăz Ĉîĉ ¿v 

ûwíĒù Ĉ¤Ê£½¿ I¹Āz wz ĂÊêý øÚþù ć¿wÅ¾ĄÉ ¥vº³v ºĉ¹¾ñ )Iüĉv¾zwþz ĈùûvĀ£ ¢æñ Ăí ½¹ ĂêÖþù 3I Ĉ³vĀý 

,ÿ - ûj ĈþÞĉ Ã½w ýv¾Ą£ ÿ ìù½wý ¾z ÃwÅv ć¿wÅ¾ĄÉ ¿v ÈĊ~ üĊĊÞ£ āºÉ ¹w¬ĉv ºýºÉ )Iwùv ½¹ º³ ôÍwå 

ìù½wý ÿ èÕwþù ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ ûv¾Ą£ ĈþÞĉ ĂĊ³wý . ĀþíĈý ĂêÖþù 3I ¡wùvºév ¢·wÅ ÿ I¿wÅ ûj ¢ĊÞùw« Ăùwý¾z 

ćÀĉ½ āºÉ ½¹ ûv¾Ą£ Ã½w~ v½ ¹½vºý ÿ āwñ āwñ Ĉ¤³ Ăz ¡½ĀÍ ìĊýwñ½v ÀĊý āºĉ¹ Ĉù¹ĀÉ  Iûwúă$,.4+ I-2 )# 
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 ā½wúÉ ôîÉ.L.5 ĂÊêý Ç¾¤Æñ º{õwí ĈîĉÀĊå ûv¾Ą£  ówÅ ¿v,.0+  L,.24  ÿ¢ĊÞéĀù ĂêÖþù 3 ½¹ ûj 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¼·mù5 üĊÅºþĄù ½ÿwÊù ½wúÞù ÿ ¿wÅ¾ĄÉ  I¹wĄý¾å,.33 ) 

 

 

 
































































































































